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法律通告

© ODA Technologies Co., Ltd.2008
此文件获得大韩民国政府的批准，获得国际著作权批准，未经(株)ODA Technologies的
提前同意，以法律禁止内容的复制、再生产、或翻译成其它国家的语言进行销售。 

产品的保证

包括在上述指南的所有内容会因以后产品版本的变更未经提前通知进行修改或提供。
并且在有关法律允许的最大范围内，(株)ODA Technologies包括指南在本文件中包
含的所有信息相关内容都属于此范围。请参考这一点，在购买产品或使用前请咨询本公司，
对于指南里包括的所有信息，尤其对于性能或外观等的变更，需要用户确认，和用户之间
因此发生问题时，本公司没有责任，特此公告。并且(株)ODA Technologies没有另行合
同的情况下，通过本指南发生的问题点在没有根据另行合同的保证或书面合同时，
只能用为指南，特此公告。

支持

本产品提供标准产品保证。还可以进行保证选项，扩张支持联系方式，产品维护合同及
顾客支持合同。对支持程序的ODA Technologies的全体系列的仔细内容请咨询就近的ODA
技术营业及客服办公室。请参考下列信息。

www.odacore.com
sales2@odacore.com
+82-2-1800-8644

电气, 电子设备的 处理

附着的产品标签(参考右侧)表示不可在国内家用垃圾
废弃电气/电子产品。国内请勿废弃为家用垃圾。 
若要退还不想要的产品时请咨询当地ODA流通，
或仔细内容请参考联系方式。

指南版本信息

Manual Part Number: 018PT-2.0 Edition 2, February, 2018      Printed in ROK
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修订版本可以通过新的印刷日期知道。
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安全告示

下列普通安全注意事项要在设备操作的所有阶段遵守。若不遵守这些注意或其它说明书上记
载的特定警告或指南而进行设计、制造、安装时会违背产品用途的安全标准。 
(株)ODA Technologies为了遵守这些要求事项，当发生顾客使用产品相关问题时不会对此负责，
特此告知。

   请勿安装替代配件或执行产品的
   使用此产品。用操作指南中未明示的    擅自变更。为了保障服务及安全功能

   修理向ODA营业及客服办公室退还产品。
   退还时请务必使用最初包装的箱子

普通事项 禁止产品改造
   请勿用本公司未指定的方式使用

设备的接地    进行返还。在未这样处理的
   本产品为安全等级1 Class (与保护地区    状态下返还并在返还的过程中产品

   方式使用时，本产品的保护功能    可以维持，发生产品异常时，请为了
   会引起障碍，引发问题。

   端口一起提供)。要将冲击危险    受损时会发生无法受到产品保证的
   降到最低，要连接到测量仪框格外壳    不利情况。
   电接地上。产品要通过电源
   插座上连接到电接地(安全接地)的 产品的损伤
   接地电线和接地电源线连接到    有损伤或缺陷的产品请在正常
   AC电源插座上。保护(接地)导体或保护    使用产品之前提前进行确认，
   地区终端的断绝或中断会引发导致受    发现异常时请立即送往
   伤的潜在冲击危险。因此推荐按指定的    ODA A/S中心或地区客服办公室
   方法正确进行接地使用设备。    使熟练的客服工作人员进行修理。
 CAUTION

   CAUTION 标志表示危险。这
连接电源前    意味着要按产品的运营方法使用或按
   确认所有安全预防措施是否都到位。    与此相等的条件适用，如果未如此
   接入电源之前确认对设备的    使用时会带来重要数据或
   所有连接。请参考下一页的    产品的损失。完全理解
   “安全符号”。    并充足指定条件为止请熟悉

   CAUTION 内容。
保险丝
   设备在内部装有保险丝， WARNING
   消费者不可擅自更换。擅自更换时    WARNING 标志表示危险。这
   无法享受产品保证。    意味着要按产品的运营方法使用或按

   与此相等的条件适用，如果未如此
禁止在有爆炸危险的地方使用    意味着未如此使用时会导致用户的
   禁止在有火气或火焰、有爆炸危险的    受伤或死亡。完全理解并充足指定条 
   场所使用设备。    件为止请熟悉WARNING 内容。
禁止去除商品的上部护罩
   只有正确接受对产品的服务培训，
   熟悉相关危险性的员工才可以
   打开产品的护罩。每次去除产品护罩
   之前请分离电源线和外部回路后去除。
   



直流 交流电流

直流及交流电流 3相交流电流

电源OFF

接地终端 保护接地终端

框架或框格端口 意味着终端在接地电位上

意味着不在双向稳定的推送开关位置  注意标志，有关电冲击的符号

设备上永久安装的空挡端口位置 在永久安装的设备上Line导电体

电源ON

注意标志，表示高热物体的符号  注意标志，请参考参考资料。

设备等待状态意味着开关被关时电源
未从交流电源完全分离

意味着在双向稳定的推送开关位置
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1. 产品概要
1-1. 产品特点

PT系列是具有200W~400W容量的高性能、高效率可编程转换直流电源供应装置

支持相当于SCPI(Standard Commands for Programmable Instruments)协议的

RS-232C, RS-485,通信。

普通功能特点
▌用编码器轻松设置
▌具有输出电压、电流的阻断与恢复功能（输出ON/OFF）
▌前置面板具有按键锁定功能
▌发生各种事件时发出警报声
▌具有出色的准确度和分辨率
▌内置遥感负载电压（V-Sensing）
▌具有过电压（O.V.P） / 过电流（O.C.P） 保护功能
▌具有电压下限值（U.V.L）/上限值（O.V.L）、电流下限值（U.C.L）/上限值（O.C.L） 档位设置功能
▌具有出色的负载调节率和线性调整率
▌可最多保存（保存）并恢复（Recall）10种运行状态（电压、电流、OVP、OCP）
▌出现错误时保存错误内容（10个）
▌实现80%~90%的高效输出

远程接口特点
▌支持RS232C、RS485 接口
▌兼容SCPI（可编程仪器标准命令，Standard Commands for Programmable Instruments）
▌快速设置与测量
▌内置丰富的命令
▌采用正面控制面板I/O 配置的简单接口设置
▌实现产品绝缘和Floating Logic
▌内置SCPI 编程语法查错功能

校准特点
▌采用软件校准，无需内部校准
▌采用单独或PC接口，校准操作轻松简单

工厂功能特点
▌具有10个用户内存初始化功能
▌保存并恢复电源关闭之前的最终状态
▌自动锁定和光标自动移动按键能够将操作人员失误防范于未然
▌可设置禁用OVP & OCP
▌具有ADC（Analog to Digital Conversion，数模转换）抽样功能，可快速或准确读取数值
▌具有校准复原功能
▌具有校准备份功能

自主测试特点
▌前置面板测试 ▌ADC H/W错误测试
▌远程接口测试 ▌未校准状态测试
▌内存数据验证测试 ▌ADC/DAC校准验证测试
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1-2. 配件与产品选项

配件

▌1.5M电源线 1根
▌用户手册 （二维码）
▌可主页下载演示软件（包括Windows 应用手册）

http://www.odacore.com

产品选项

▌RS232C电缆1M、2M、4M
▌RS485电缆2/4/8-Channel 1M、2M、4M、10M
▌AC 输入电缆（特殊订单类型）
▌输出电缆（特殊订单类型）
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1-3. 产品检查
请务必在拆开电源（Power Supply）包装盒后检查下列事项。如果出现问题，可在附近的服务中心
(Service Center) 或本公司获得售后服务，但只有用产品包装盒密封后邮寄，方能顺利获得服务。
此外，还可通过官网主页的Q&A栏或致电本公司咨询关于产品的疑问或技术性内容。

机器检查
▌检查按键、编码器开关、电源开关是否破损。
▌检查标签上是否有划痕。
▌检查背面端子板和输出母排是否受损。
▌检查产品机身上有无压痕和划痕。
▌检查LCD点阵有无开裂和划痕。

电气检查
▌检查连接电源后是否发出警报声。
如果发出警报声，则说明自主测试中出现错误。可按下错误键，查看错误代码确认错误。
请参考”7.错误信息”栏的错误详情。
请参照《1-6. 输入电源后确认事项》，进行自主测试。
▌初始LCD在自主测试期间显示商标和型号名称。
▌如果顺利显示”**输出OFF**”信息，则参照产品规格进行检查。

服务中心  : +82-32-1800-8644
官网主页 : www.odacore.com

1-4. 使用条件
本产品的性能在下列环境条件下不会受损。

▌周围温度: 0 ∼ 40℃

▌湿       度 : 80%以下

▌高      度: 2000m以下

▌没有振动的地方

▌不受磁场影响的地方
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 注意



1-5. 输入电源前确认事项

确认输出终端

▌确认背面输出终端（+，-）和传感输入终端是否处于下图所示的连接状态。

<图 1-1>

     
若产品外壳输出超过±60Vdc的空载电压，可能导致操作人员遭受电击。
如果用非绝缘体或电线连接（+）输出终端和 （+）传感终端以及（-）输出终端和（-）
传感终端，则不会产生超过±60Vdc的空载电压。

如果拆除本公司供应的非绝缘导线或者用另外的绝缘体连接终端机，可能产生最大±240
Vdc的输出电压，操作人员不得接触到非绝缘的输出终端。
请使用各种类型的绝缘电线或适合输出电压的产品。

<图  1-2>

 警告
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 警告



确认电源线

▌产品出厂时供应的电源线为3-接地式导线，请在使用其他电源线时选用接地式
(Ground type)导线。并在连接电源线的接地线（earth）和产品的GND之后进行使用。
  

确认输入电源
▌本产品采用单相 AC110~220V±10% / 50~60Hz的设计

▌产品超负荷时会产生致命损伤，为了保护产品而内置速断保险丝。
当打开电源开关后电源未能获得许可时，则检查后置面板的保险丝盒；如果出现破损，
请更换为容量相同的保险丝。

 
开启电源开关也无法接入电源时可在就近的客服中心或总店申请A/S。
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1-6. 输入电源后确认事项
打开电源开关，连接电源，本产品进行初始设置和自我诊断。此外，保持此前的远程接口设定状态，
输出电压为0V，输出电流被设定为最大值。（出厂默认值从最后状态到禁用状态）
OVP & OCP被设定为设备的最大输出值，产品进入监测状态。（出厂默认值）
 
  
顺序确认

▌显示”ODA Technologies”的制造商。

▌显示”PT Series”的产品名称。

▌正面的ERR、LMT、RMT、LOCK 等指示灯按照顺时针方向亮灯后熄灭。
但 CV 和  CC 不在此列。

▌显示期间，从非易失性存储器中输入各种数据，产品完成初始化。

▌此外，进行自我诊断测试。自我诊断的内容包括：

判断与前置面板之间的连接有无异常
   远程接口测试 检查PC通信所需的远程接口板
   内存数据验证测试 检查产品信息和设置信息
   ADC H/W错误测试 判断ADC控制有无异常
   未校准状态测试 判断输出电压 Floating有无异常
   ADC/DAC 校准验证测试 判断ADC和DAC校准数据有无异常
  

当出现错误时，发出警报声，在非易失性存储器中储存错误编号。
可按下错误按键，确认错误代码的具体信息。
请参照 ”7.  错误信息 ” 栏中的错误详情。

初始设定值（当最后状态模式为禁用状态时）
▌OVP : OVP为最大值、OVP为ON ▌远程接口 : 保持此前的设定状态
▌OCP : OCP为最大值、OCP为ON ▌自我诊断后状态  : “**输出OFF**”
▌UVL : 0V ▌光标位置 : 选择默认电压
▌OVL : Limit为最大值      电压 : 1V单位
▌UCL : 0A      电流 : 在5A以下时为100mA单位
▌OCL : Limit为最大值      在50A以下时为1A单位
▌输出电压: 0V      在100A以下时为10A单位
▌输出电流: Limit为最大值 ▌按键锁定 : 关闭

出厂时远程接口已被选为RS232C，波特率（Baud-rate）被设定为9600bps。

出厂时的最后状态（Last State）为禁用状态（Disable），为了恢复关闭电源之前的电压、
电流以及各种设定状态，可在出厂设置中更改设定。

   前置面板测试
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 注意1

 注意2



1-7. 产品安装

冷却（Cooling）

▌本产品可在0℃ ~ 40℃ 状态下保障产品性能，因而必须考虑使用场所，请在40℃ ~ 55℃
   状态下使用时将输出电流降至0~70%。
   若装在机架上使用，则必须注意换气。
   如果使用本公司供应的可自选式机架固定架，则可正常使用本产品。

<图 1-4底视图>

台架操作（Bench Operation）
▌必须确保充足的空间，以便不会影响本产品正面、侧面、背面的换气，
   但由于底面没有换气口，可直接使用。
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2. 前置面板、后置面板的结构与功能
1
2
3
4
5

6

7
8
9
10
11
12

 13  
14

15

16
17
18

19

20
21

 

 

+输出端口

-输出端口

 主电源开关

 保存值召回或工厂模式键

 当前状态保存或校准键
 保护设定和前置面板锁定键

 CV模式状态指示灯

 输出电压/电流开关键

 8字-2行 LCD显示
  换气口

 电压设定编码器

 限值显示(Limit)指示灯

 CC模式状态指示灯

 电流光标或菜单切换键
 电压光标或菜单切换键
 电流设定编码器

  IO/Loca设定与错误显示键

 电压/电流设定值(Limit)显示键

 错误指示灯

 远程接口指示灯
 面板锁定指示灯
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1. 主电源开关
能够切断或批准装置AC电源的开关

2. 换气口
产品从正面和侧面强制吸入空气，再从背面排出。

3. 8字-2行 LCD显示

显示电压/电流值、设定环境、各种菜单等信息的地方

4. CV模式状态指示灯
若当前处于CV（恒定电压）模式状态，则指示灯亮灯。

5. CC 模式状态指示灯
若当前处于CC（恒定电流）模式状态，则指示灯亮灯。

6. 限值显示(Limit)指示灯

如果处于电压和电流的设定状态，则亮灯，若显示的是实际输出的电压和电流，则熄灭。

7. 远程接口指示灯
若收到远程控制请求，则指示灯自动亮起， 此时无法使用前置面板。
  

8. 面板锁定指示灯

若处于亮灯状态，则前置面板被锁，处于禁用状态。

9. 错误指示灯
当出现各种错误时，则指示灯将被点亮，并在确认完所有错误后熄灭。

10. 电压设定编码器
用于变更电压限值设定或在进入菜单功能时调整数值。

11. 电流设定编码器
用于变更电流限值设定或在进入菜单功能时调整数值。

12. 电压光标或菜单切换键
属于电压的专用光标键，每次按键时光标都会向左移动，进入菜单则充当菜单移动键。

13. 电流光标或菜单切换键
属于电流的专用光标键，每次按键时光标都会向右移动，进入菜单则充当菜单移动键。

14. 输出电压/电流开关
能够输出或切断从输出终端产生的电压或电流。
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15. 电压/电流设定值显示键
用于查看电压或电流的设定值， 可能会与实际输出的数值存在差异。
按下按键，则LMT指示灯亮灯，显示电压和电流的设定值。
再按一次，则显示实际输出的电压或电流数值；若此前状态为停止输出， 则显示“**输出OFF**”。

16. IO/LOCAL设定与错误显示键
属于默认的远程接口设定键，可在RS232C、RS485中进行选择。
如果处于远程接口控制状态， 则充当切换到本地模式的按键。
此外，当出现错误时，则充当错误显示确认键，在确认完所有错误之后自动切换为IO/Local键。

17. 保护设定与前置面包锁定键
可设定OVP/OCP/UVL/OVL/UCL/OCL等各种保护功能。
而且，若按住按键1秒左右，则锁定指示灯亮灯，可同时使前置面板进入锁定状态。
再按一次，则解除锁定状态。

18. 当前状态保存或校准键
可以保存当前的电压、电流、保护、输出开关等状态。
若在按下按键的同时连接电源，则能够进入校准模式，并进行电压/电流校准作业。

19. 保存值召回或工厂模式键

能够在装置上直接适用已经保存的电压、电流、保护、输出开关设定等状态。
若在按下按键的同时连接电源，则能够进入工厂模式，使用多种菜单，如存储器初始化、
最终状态、光标自动移动、自动锁定、禁用OVP、禁用OCP、ADC 抽样、
校准恢复、校准备份、恢复校准出厂默认等。
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2-1. 前置面板的电压或电流设置

可用下列方法变更电压和电流的限制设定值。

 

1. 把电源（Power supply）开机后确认LCD是否显示“**OUTPUT OFF**”。

2. 按下限值显示(Limit display)键，切换到设定模式（Limit 模式）。

3. 左侧光标键是专门增加电压设定位数的按键，而右侧光标建则是专门减少电流设定位数的按键。

4. 两个编码器中的左侧编码器是设定电压的编码器，而右侧编码器则是设定电流的编码器

5. 按照顺时针方向朝右旋转电压或电流编码器，
    以便增加限值；按照逆时针方向朝左旋转编码器，以便减少限值。

6. 查看液晶显示器上的设定值是否改变。

7. 按下输出开关键，输出已经设定好的电压和电流。

如果“自主测试”中出现异常，则可按下错误键，并进行确认。

参考 “7. 错误  信息 ” 栏中的错误代码。

如果处于远程接口状态，则前置面板的按键和编码器开关不工作。
中断远程接口后，按下正面的IO/Local键，切换到本地状态。
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2-2. 后置面板的结构
1   - 输出母排
2   + 输出母排
3  +输出端口
4  + 电压补偿输入终端
5  -输出端口
6  - 电压检测输入终端
7  +12V 正电压
8  模拟电压设定控制 (0~10V)
9  模拟电流设定控制 (0~10V)
7  +12V 正电压

11  模拟接地
12  DC FAN
13  RS232C,RS485 接口
14  RS485 接口
15  AC输入
16 接地锁紧端口

1. -输出母排
这是电源的负电压输出母排。

2. +输出母排

这是电源的正电压输出母排。

3.+输出端口
不使用Voltage Sensing（电压补偿）时跟+Voltage Sensing输入端口连接的端口。

4.  + 电压补偿输入终端

这是输出电压的正检测输入终端，可利用该终端供应负荷准确的电压。

5.-输出端口
不使用Voltage Sensing时跟 -Voltage Sensing输入端口连接的端口。

6.  - 电压补偿输入终端

这是输出电压的负检测输入终端，可利用该终端供应负荷准确的电压。
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7.+12V  正电压
不使用Analog Control时连接基础电压(VI)，电流(CI)的端口。

8. 模拟电压设定控制 (0~10V)
通过0~10V的输入按比例调控电源输出电压。

9. 模拟电流设定控制 (0~10V)
通过0~10V的输入按比例调控电源输出电压。

10.+12V  正电压
不使用模拟控制Analog Control时连接基础电压(VI)，电流(CI)的端口。

11. 模拟接地
VI/CI输入端口的共同Ground。

12. DC FAN
从前面吸入空气并将其强制到后部排出

13. RS232C,RS485 接口

默认安装在PC上的串行端口。
RS232C在与外部控制器（PC、PLC..）之间采用1:1的通信方式。
 

14. RS485 接口

采用一台外部控制器并接多台设备（电源、万用表、示波器等）的通信方式。
 

15. AC输入

控制方式是在出现超负荷时用保险丝切断AC输入电源，如果已经开启主开关，但电源未获批准
则必须查看保险丝状态。
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2-3. 输出检测
预先查看电压与电流的输出状态，随后再批准负荷比较安全。
预先检测的方法具体如下。

电压输出检测

▌请按照以下顺序的检测方法进行确认。
  1. 为产品连接电源。
  2. 自我诊断模式结束，切换至“**输出OFF**”模式，随后电源待机。
  3. 按照输出终端的极性连接合适的电压表(DVM)，以便检测电压。

   4. 按输出开关键，使输出终端产生电压。
  5. 按限值显示键，显示设定电压。
  6. 按左侧光标键，将光标移动至想要变更的电压处。
  7. 朝CW或CCW方向旋转电压编码器开关，以便增减数值。
  8. 对比LCD所显示的电压和电压表(DVM)测定的电压值。
 

电流输出检测

▌请按照以下顺序的输出电流检测方法进行确认。
  1. 为产品连接连接电源。
  2. 自我诊断模式结束，切换至“**输出OFF**”模式，随后电源待机。
  3. 按输出开关键，使输出终端产生电压。
  4. 按限值显示键，显示设定电压。
  5. 按左侧光标键，将光标移动至想要变更的电压处。
  6. 朝CW或CCW方向旋转电压编码器开关，并设置为5V。
  7. 按右侧光标键，将光标移动至想要变更的电流处。
  8. 朝CW或CCW方向旋转电流编码器开关，以便增减数值。
  9. 按输出开关键，使输出终端从输出切换至“**输出OFF**”模式。
  10. 按照输出终端极性连接合适的DAM，以便检测电流。
  11. 按输出开关键，使输出终端产生电流。
  12. 对比LCD显示屏所显示的电流和DAM测定的电流值。
  

 -  20 - 



3. 前置面板操作
在进入各种功能菜单之后，按Cancel（取消）、IO/Local、Protection（保护）、
保存（Store）、Recall（回想） 键或者未发生任何事件时，
将在5秒后自动切换为本地模式（Local 模式）。
在菜单选择键和确认键中，进入菜单的按键被设计成“确认”建，操作轻松，便于使用。

概况
1. 恒定电压操作（CV）
     关于定压输出模式的操作说明
2. 恒定电流操作（CC）
     关于定流输出模式的操作说明
3. 远程电压补偿
     关于负荷的电压补偿的说明
4. 编程过电压保护（OVP）
     关于过电压保护的说明
5. 编程过电流保护（OCP）
     关于过电流保护的说明
6. 编程欠压限制（UVL）
     关于设定最小电压限制的说明
7. 编程过压限制（OVL）
     关于设定最大电压限制的说明
8. 编程欠流限制（UCL）
     关于设定最小电流限制的说明
9. 编程过流限制（OCL）
     关于设定最大电流限制的说明
10. 按键锁定
     关于前置面板锁定和解锁的说明
11. IO/Local
     关于远程接口设定/本地模式切换及错误信息显示的说明
12. 限值显示 (Limit display)
     关于查看电压/电流设定值或实际输出值的说明
13. 保存
     关于在“用户存储器“中保存电源信息的方法
14. 召回
     关于在电源上应用“用户存储器“所存内容的方法的说明
15. 输出开关
     关于切断或允许输出电压的状态说明
16. 错误信息显示
     关于电源错误确认方法的说明

用在面板上的 I/O Local键可以设定远程通信方式.
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3-1.恒定电压操作（CV）
 属于恒压 输出模式，操作顺序具体如下。（该设定在最后状态模式不适用状态的情况为例)

▌打开电源开关
    在连接电源后查看是否处于“** OUTPUT OFF (输出关闭）**”模式。
▌为输出终端连接负荷。

▌按 LMT DISPLAY 键，进入设定模式。

▌用左侧光标键将光标移动至想要调整的电压范围内，随后使用编码器设定电压。
 

   电压在保护（OVP/UVL/OVL）设定状态下不会超过保护设定值（Protection   Level），

 超过便会显示 “ PROTECTION LIMIT” 信息，  电压则被设定为保护设定值。
  

▌如果将电流值设得比负荷消耗的电流值高一些，能够防止损坏负荷。，
   因而接下来变更电流设定值。 

▌用右侧光标键和编码器设定电流。
   
    电流在保护（OVP/UVL/OVL）设定状态下不会超过保护设定值（Protection Level），
    超过便会显示“ PROTECTION LIMIT”信息， 电流则被设定为保护设定值。 

▌当所有设定结束后，按Output On/Off(输出开关)键，允许输出状态. 
   则同时会自动切换到回读显示（ReadBack Display）状态。

▌确认CV指示灯是否亮灯以及CC指示灯是否处于熄灭状态。
   如果亮灯和熄灯状态颠倒，则先确认供应的电流是否不够，随后调高电流设定值。
 

≫ 相关远程接口命令
APPLy{<voltage>,<current>}

VOLT{<voltage>|UP|DOWN}

CURR{<current>|UP|DOWN}

OUTP{OFF|ON}

应用1: OUTP OFF 切断输出 应用2:OUTP OFF 切断输出
VOLT 10 设置电压  10V APPLY 10,5 设置 10V /5A
CURR 5 设置电流  5A OUTP ON 输出电压和  电流
OUTP ON 输出电压和电流

1. 左侧光标键控制电压范围的增加， 右侧光标键控制电流范围的缩小。
2. 何为回读显示（ReadBack Display）? 是指显示当前输出的电压和电流的状态。

 注意
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3-2.恒定电流操作（CC）
属于定流输出模式，操作 顺序具体如下。

▌打开电源开关
   在连接电源后查看是否处于“**输出OFF**”模式。
▌为输出终端连接负荷。

▌按LMT DISPLAY 键，设定限值。

▌用左侧光标键将光标移动至想要调整的电压范围内，随后打开编码器开关
   并设定电压。
    电压在保护（ OVP/UVL/OVL ）设定状态下不会超过保护等级（ Protection 等级），
    如果超过，会显示 “ PROTECTION LIMIT” 信息，
   电压则被设定为  Protection 等级的数值。

▌用右侧光标键和编码器设定电流。
    电流在保护（ OVP/UVL/OVL ）设定状态下不会超过保护等级（ Protection Level ），
    如果超过，会显示 “ PROTECTION LIMIT” 信息，
   电流则被设定为  Protection 等级的数值。

▌当所有设定结束后，按输出开关键，如果切换至允许输出的状态，
   则自动换到回读显示（ReadBack Display）状态。

▌确认CC指示灯是否亮灯以及CV指示灯是否处于熄灭状态。
   如果亮灯和熄灯状态颠倒，则先确认供应的电压是否不够，随后调高电压限值。
 

≫ 适用相关远程接口命令
APPLy{<voltage>,<current>}

VOLT{<voltage>|UP|DOWN}

CURR{<current>|UP|DOWN}

OUTP{OFF|ON}

应用 1: OUTP OFF 切断输出
VOLT 10 设置电压
CURR 5 设置电流  5A  

OUTP ON 输出电压和电流

应用 2: OUTP OFF 切断输出
APPLY 10,5 设置 10V/5A
OUTP ON 输出电压和电流
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3-3. 远程电压补偿 (V-Sensing, Remote Voltage Sensing)
若将负荷源与电源的输出终端相连，则负荷连接导线上出现电压调节（Regulation）。
因而，可以使用远程电压检测（以下简称 V-Sensing），以便为负荷源供应准确的电源。
请在使用V-Sensing时熟读下列事项。

CV调节

请参考下列关于规格电压负载调节率特点的内容。
在进行V-Sensing时，负荷电流的变化使得 +S点和+输出终端之间每出现1V压降，
则必须 按照特点增加5mV。原因在于，检测导线是电源反馈环路的组成部分，
因而只有将检测导线本身的电阻值定在0.5Ω及以下等级， 才能保持想要的输出值。

额定输出 

请参考下列关于规格电压与电流输出率的内容。
如果进行V-Sensing，负荷导线的电压降幅与供应给负荷的电压之和便是电源的输出总值。
因而，当超过电源的最大输出电压时， V-Sensing的性能无法得到保障，
而且电源处于未校准状态。此外，当每条负荷导线超过1V时，
无论最大输出电压如何，都会进入未校准状态，请予以注意。

何为未校准状态? 是指超过电源的源供应能力极限后无法进行定压与定流操作的状态。

输出噪声

输出电源时检测导线上会出现噪声， 可能会给电压负载调节率带来严重的问题。
因而，请遵照下列方法。
请参考图  <3-1> 。

▌请减少因检测导线缠绕而从外部进入的噪声。
▌请在靠近带负荷导线的地方以直线方式连接检测导线。
▌在有噪声的环境中必须遮蔽检测导线。
▌在最靠近电源的地方用GND连接噪声遮蔽装置。
▌按照最短距离连接电源和带负荷导线、检测导线。
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稳定性

如果在与带负荷导线长度长且容量大的负荷结合后开展 V-Sensing，
它本身会像反馈环路的组成部分一样充当过滤器， 可能给检测造成问题。
此时会降低电源的稳定性，或者电源极快的响应速度会导致输出端供应变得不稳定，
而且这一不稳定的环路在反馈后还会成为另一项不稳定因素，
可能会引发电源振荡。为了降低这一可能性，请遵照下列方法。

▌尽量按最短距离连接带负荷导线和检测导线。
▌将带负荷导线卷起来使用。
▌必须安全地连接检测导线与负荷。
   由于电源的编程反馈（Programming feedback）是环路的组成部分，
   检测导线开放后可能在V-Sensing作业期间引发多种意外问题。
▌禁止将带负荷导线连到检测终端上。
 

远程电压补偿连接

V-Sensing是从输出终端开始连接负荷，并在注意极性的同时从检测终端连接负荷。
如果将负荷连到检测终端，则可能进入未校准状态，
而且显示的电压值和电流值与输出终端的实际电压值、电流值不一致，十分危险。
 

为了连接V-Sensing，必须从输出终端和检测终端中去除金属短棒，
而如果不再进行V-Sensing，则必须用金属短棒连接输出终端和检测终端。
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< 图 3-1 >

 注意



3-4. 编程过电压保护（OVP）
该功能在输出电压高于OVP等级时快速切断输出，在电源中保护负荷。下面是OVP的设定方法。
可以在工厂模式解除OVP功能。下面显示的OVP 等级值可能与实际数据不一致。

▌打开电源开关
   在连接电源后确认是否处于“**输出OFF**”模式。

▌按保护（Protection）键，设定等级和状态。

   液晶显示器内容  PROTECT> 1.OVP

▌请在“1.OVP”状态下再按一次保护（Protection） 键。

    液晶显示器内容 OVP SET> 32.00V

▌用光标键将光标移动至想要调整的数值处。

▌打开编码器开关，调整等级值。
  为了防止操作人员出现失误，不能将 OVP 等级设得低于当前输出的电压。
 

▌在调整结束后按保护（Protection）键。

   液晶显示器内容 CHANGED

   在显示上述信息后恢复到之前状态。

  取消时 ▌如果想要取消，大约需等待5秒钟。

等待5秒钟  液晶显示器内容 CANCEL…

   

≫  相关远程接口命令
VOLT:OVP {<voltage>}

VOLT:OVP?

VOLT:TRIP?

VOLT:CLE

应用 : VOLT:OVP 25 设定 OVP 等级
VOLT:OVP? 确认 OVP 等级
VOLT:OVP:TRIP? 确认是否发生 OVP 跳闸
VOLT:OVP:CLE 清除 OVP 跳闸

请在设定初始  OVP 时参考 “1-6. 输入电源后确认事项 ” 的 “ 初始设置值 ” 。
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当实际输出电压高于OVP 等级值时，“OVP TRIPPED（过压跳闸）”
是指 显示信息后快速切断输出电压和电流， 而且不再产生初始源的状态。
为了重新输出电压和电流，可首先去除负荷，并按照下列方法解除跳闸。
产生跳闸的原因有：

 第一   OVP等级设定值的误差可能引发，因而可稍微提高等级值，进而解决问题。

 第二   使用线圈和电机等产生反电动势的负荷的情况可能引发。
 按照下图所示方法插入符合电流容量的UF-二极管，可防止问题。

  第三   将初始源用作负荷源的情况可能引发。 在电池充电和放电时高于等级设定值，
 可能发生跳闸问题。

按照下图所示方法插入符合电流容量的二极管，可防止问题。

 第四    如果难以应对跳闸问题，可强制关闭OVP功能。
 在进入工厂模式后，通过“5.OVP USE”中 的“Disable”关闭功能。
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< 图 3-2 >

注意：请在使用远程电压补偿时
将+S连接到二极管的阳极。



▌如果出现OVP 跳闸， LCD上会显示“OVP TRIPPED”的信息。
 

▌为了解除OVP跳闸，首先提高OVP的等级。
   按Protection 键，设定等级值。

   液晶显示器内容 protect> 1.ovp 

▌请在“protect>1.ovp“状态下再按一次保护(Protection) 键。

   液晶显示器内容 ovp set>  15.00v

▌用光标键将光标移至想要调整的数值处。

▌用编码器开关将等级值提高到当前等级以上。

▌在调整结束后按保护（Protection）键。

   液晶显示器内容 CHANGED

   显示上述信息之后，恢复到跳闸之前的状态。

≫ 相关远程接口命令
VOLT:OVP {<voltage>}

VOLT:OVP?

VOLT:OVP:TRIP?

VOLT:OVP:CLE

应用 1: 检查是否出现跳闸，如果已经发生，  提高 OVP 等级值的方法：
VOLT:OVP:TRIP?  Return value "1" 检查有无 OVP 跳闸状态
VOLT:OVP 32 设定 OVP 等级
VOLT:OVP:CLE 解除 OVP 跳闸

应用 2: 检查是否出现跳闸，如果已经发生，降低电压  等级值的方法：
VOLT:OVP:TRIP?  Return value "1" 检查有无 OVP 跳闸状态
VOLT 0 将电压设为  0V
VOLT:OVP:CLE 解除 OVP 跳闸
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3-5. 编程过电流保护（OCP）
该功能在输出电流高于OCP等级时快速切断输出，在电源中保护负荷。
下面是OCP的设定方法以及开关设定方法。
下面显示的 OVP 等级值可能与实际数据不一致。

▌打开电源开关
   在连接电源后确认是否处于“**输出OFF**”模式。

▌按保护（Protection）键，设定等级和状态。

   液晶显示器内容 PROTECT> 1.OVP

▌在“protect> 2.ocp”状态下再按一次Protection键。

   液晶显示器内容 PROTECT> 2.OCP

▌在“protect> 2.ocp”状态下再按一次Protection键。
   液晶显示器内容 OcP SET> 88.00a

▌用光标键将光标移动到想要调整的数值。

▌打开编码器开关，调整等级值。
  为了防止操作人员出现失误，不能将OCP等级设得低于当前输出的电流。
 

▌在调整结束后按保护（Protection）键。
   液晶显示器内容 CHANGED
   在显示上述信息后，恢复到之前的状态。

  取消时 ▌如果想要取消，大约需等待5秒钟。

等待5秒钟    液晶显示器内容 CANCEL…

≫ 相关远程接口命令
CURR:OCP {<current>}

CURR:OCP?

CURR:OCP:TRIP?

CURR:OCP:CLE

应用 : CURR:OCP 50 设定 OCP 等级

请在设定初始 OCP 时参考 “1-6. 输入电源后确认事项 ” 的 “ 初始设置值 ” 栏。
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当实际输出电流高于OCP 等级值时, “OVP TRIPPED(过流跳闸)”
是指 显示信息后快速切断输出电压和电流， 而且不再产生初始源的状态。
为了重新输出电压和电流，可首先去除负荷，并按照下列方法解除跳闸。

产生跳闸的原因有：
 第一  OCP等级设定值的误差可能引发，因而可稍微提高等级值，进而解决问题。
 第二  使用线圈和电机等产生反电动势的负荷的情况可能引发。按照上图<3-2>所示方法
          插入符合电流容量的UF-二极管，可防止问题。
 第三  将初始源用作负荷源的情况可能引发。 在电池充电和放电时高于等级设定值，

    可能发生跳闸问题。按照上图所示方法插入符合电流容量的二极管，可防止问题。
 第四 如果难以应对跳闸问题，可强制关闭OVP功能。

   在进入工厂模式后，通过“5.OVP USE”中 的“Disable”菜单关闭功能。

▌如果出现OCP跳闸， LCD会显示“OCP TRIPPED”信息。
  

▌首先提高OCP等级，以便解除OCP跳闸。
  按Protection 键，设定等级。
   液晶显示器内容 Protect> 1.ovp

▌用右侧光标键移动至OCP菜单。

   液晶显示器内容 PROTECT> 2.OCP

▌请在”protect> 2.ocp” 状态下再按一次Protection键。
   液晶显示器内容 OcP SET> 50.00a

▌用光标键将光标移动到想要调整的数值。

▌用编码器开关将等级值提高到当前等级以上。

▌在调整结束后按保护（Protection）键。
   液晶显示器内容 CHANGED
   在显示上述信息后，恢复到跳闸之前的状态。

≫ 相关远程接口命令
CURR:OCP {<current>}

CURR:OCP?

CURR:OCP:TRIP?

CURR:OCP:CLE

应用 1: 检查是否出现跳闸，  如果已经发生，  提高 OCP 等级值的方法：
CURR:OCP:TRIP?  Return value "1" 检查有无 OCP 跳闸状态
CURR:OCP 80 设定 OCP 等级
CURR:OCP:CLE 解除 OCP 跳闸

应用 2: 检查是否出现跳闸，  如果已经发生，  降低电流  等级值的方法：
 CURR:OCP:TRIP?  Return value "1" 检查有无 OCP 跳闸  状态

CURR 0 将电流设为 0A
CURR:OCP:CLE 解除 OCP 跳闸

 -  30  - 



3-6. 编程欠压限制 (UVL)
虽然使用编码开关可以从0V开始变化到最大电压，但是如果在UVL中输入电压
此时开始可以从UVL电压变化到最大电压。
以下所示的 UVL Level 值可能与实际略有差异。

▌电源开关ON
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**" 模式。

▌UVL设定时电压Limit设定需要比以前UVL设定值高才可以输入，
   需从电压开始设置。

▌为了设置电压，使用左侧光标键在进行更改的电压范围
   中移动光标后改变编码开关设置电压。
  在 Protection(OVP/UVL/OVL) 设置状态下电压不能超过 Protection level ，

 电压设置为 Protection Level 值。

▌为了设置UVL Level按下Protection Key。
 
   LCD 显示屏内容 PROTECT> 1.OVP

▌使用右侧光标键向UVL Menu移动。

   LCD 显示屏内容 PROTECT> 3.uvl

▌在"protect> 3.UVL"的状态下再次按下Protection Key。
   LCD 显示屏内容 UVL SET> 00.00v

▌使用光标键将光标对准预改变的数值处。

▌变动编码开关来改变Level值。

  高于现在设定的电压。

▌改变结束后按下Protection Key。
   LCD 显示屏内容 CHANGED
   以上Message显示之后还原为以前状态。

取消时 ▌预取消的情况约等待5秒钟。

等待5秒    LCD 显示屏内容 CANCEL…

≫ 相关远程接口命令
VOLT:UVL {<voltage>}

VOLT:UVL ?

应用： VOLT:UVL 5 设定 UVL值

UVL 初始设定请参照 "1-6. 输入电源后确认 " 的 " 初始设定值 " 栏

  为了防止诱发工作人员失误不可将UVL Level设置为

 注意

 如果超过了会显示出 " PROTECTION  LIMIT" 信息，
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3-7. 编程过压限制 (OVL)
虽然使用编码开关可以从0V开始变化到最大电压，但是如果在OVL中输入电压
此时开始可以从OVL电压变化到最大电压。
以下所示的 OVL Level 值可能与实际略有差异。

▌电源开关ON
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**" 模式。

▌OVL设定时电压Limit设定需要比以前OVL设定值高才可以输入，
   需从电压开始设置。

▌为了设置电压，使用左侧光标键在进行更改的电压范围
   中移动光标后改变编码开关设置电压。
  在 Protection(OVP/UVL/OVL) 设置状态下电压不能超过 Protection值，

 电压设置为 Protection 值。

▌为了设置UVL值，按下Protection 键。

   LCD 显示屏内容 PROTECT> 1.OVP

▌使用右侧光标键向OVL菜单移动。

   LCD 显示屏内容 PROTECT> 4.OVL

▌在"protect> 4.OVL"的状态下再次按下Protection 键。
   LCD 显示屏内容 OVL SET> 31.50v

▌使用光标键将光标对准预改变的数值处。

▌使用编码器来改变设定值。

  高于现在设定的电压。

▌改变结束后按下Protection 键。
   LCD 显示屏内容 CHANGED
   以上信息显示之后还原为以前状态。

取消时 ▌想要取消的情况约等待5秒钟。

等待5秒    LCD 显示屏内容 CANCEL…

≫ 相关远程接口命令
VOLT:OVL {<voltage>}

VOLT:OVL?

应用： VOLT:OVL 20 设定OVL值

为UVL初始设定请参照"1-6. 输入电源后确认 "的"初始设定值 "栏
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 Note

 如果超过了会显示出 " PROTECTION  LIMIT" 信息，

  为了防止诱发工作人员失误不可将OVL值l设置为



3-8. 编程欠流限制 (UCL)
虽然使用编码开关可以从0A开始变化到最大电压，但是如果在UCL中输入电流
此时开始可以从UCL电流可调到最大电流。
以下所示的 UCL 值可能与实际略有差异。

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**" 模式。

▌UCL设定时电压Limit设定需要比以前OVL设定值高才可以输入，
   需从电压开始设置。

▌为了设置电压，使用左侧光标键在进行更改的电压范围
   中移动光标后改变编码开关设置电压。
  在 Protection(OVP/UVL/OVL) 设置状态下电压不能超过 Protection 值，

 电压设置为 Protection 值。

▌为了设置UCL值按下Protection 键。

   LCD 显示屏内容 PROTECT> 1.OVP

▌使用右侧光标键向UCL菜单移动。

   LCD 显示屏内容 PROTECT> 5.UCL

▌在"protect> 5.UCL"的状态下再次按下Protection 键。
   LCD 显示屏内容 UCL SET> 00.00A

▌使用光标键将光标对准预改变的数值处。

▌变动编码开关来改变Level值。

  高于现在设定的电压。

▌改变结束后按下Protection 键。
   LCD 显示屏内容 CHANGED
   以上Message显示之后还原为以前状态。

取消时 ▌想要取消的情况约等待5秒钟。

等待5秒    LCD 显示屏 내용 CANCEL…

≫ 相关远程接口命令
CURR:UCL {<current>}

CURR:UCL?

应用: CURR:UCL 5 UCL Level 설정

为 UCL 初始设定请参照 "1-6. 输入电源后确认 " 的 " 初始设定值 " 栏

 如果超过了会显示出 " PROTECTION  LIMIT" 信息，

  为了防止诱发工作人员失误不可将UCL值l设置为
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3-9. 编程过流限制 (OCL)
虽然使用编码开关可以从0A开始变化到最大电压，但是如果在OCL中输入电流。
此时开始可以从0A到OCL值可调。
以下所示的 OCL 设定值可能与实际略有差异。

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**" 模式。

▌OCL设定时电压Limit设定需要比以前OVL设定值高才可以输入，
   需从电压开始设置。

▌为了设置电压，使用左侧光标键在进行更改的电压范围
   中移动光标后改变编码开关设置电压。
  在 Protection(OVP/UVL/OVL) 设置状态下电压不能超过 Protection 值，

 电压设置为 Protection 设定值。

▌为了设置UCL Level按下Protection 键。
   LCD 显示屏内容 PROTECT> 1.OVP

▌使用右侧光标键向UCL 菜单移动。

   LCD 显示屏内容 PROTECT> 6.Ocl

▌在"protect> 5.UCL"的状态下再次按下Protection 键。
   LCD 显示屏内容 OCL SET> 88.00A

▌使用光标键将光标对准预改变的数值处。

▌变动编码开关来改变Level值。

  高于现在设定的电压。

▌改变结束后按下Protection 键。
   LCD 显示屏内容 CHANGED
   以上的信息显示之后还原为以前状态。

取消时 ▌想要取消的情况约等待5秒钟。

等待5秒    LCD 显示屏内容 CANCEL…

≫ 相关远程接口命令
CURR:OCL {<current>}

CURR:OCL?

应用： CURR:OCL 44 OCL Level 设置

为 UCL 初始设定请参照 "1-6. 输入电源后确认 " 的 " 初始设定值 " 栏

  为了防止诱发工作人员失误不可将OCL 值设置为

 如果超过了会显示出 " PROTECTION  LIMIT" 信息，

 Note
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3-10. 按键锁定 （Key Lock）

禁止及解除在前置面板操作状态的功能。
可以从因工作人员的失误引起的编码器变动及责任人以外设定值变更进行保护的功能。
 

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了禁止对前板前板的操作，长按Protection/Key Lock 键。

   LOCK显示灯变亮前板呈锁定状态。

▌为了同意前板的操作，长按Protection/  Key Lock 键。

   LOCK显示灯熄灭可以进行前板的操作。

≫ 相关远程接口命令
KEYL {OFF|ON}

KEYL?

应用： 确认  KEY LOCK 后在 Unlock 的情况下 LOCK 的方法

KEYL? Lock 状态确认

KEYL ON Lock 设定

Factory Mode （工厂模式 ) 中 Auto Key Lock( 自动锁定 ) 功能使用 Enable 来操作，最后使用时间起 1 分钟后
前板可自动处于锁定状态。

在远控状态下使用 Key Lock ，即使前板没有锁定也会无条件变更为锁定状态。
 

Return value "0"
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3-11. IO/Local
为了连接远控产品，可以使用这个定按键设置RS232C，RS485 及TCP/IP。
为了进行远控通信，首先需要对产品进行设置。
在工厂出厂时设置为RS232C协议，Baud Rate设置为9600bps。 
通信设定只可在前面板进行。

▌在IO/Local中设置的内容因为在非挥发性内存中改变之前为止永久保存，
  即使切断电源也不会改变。 

▌远控通信连接时前面板的RMT显示灯变亮，产品的控制权以远控装置优先。

 

▌为了将控制权还还给产品，先需要结束远控通信后按下 IO/Local 按键。

   RMT显示灯编程熄灭而在前面板可以进行控制。

     RMT显示灯已熄灭但仍不可控制时，有可能性处于KEY LOCK（按键锁定）状态。

    按下Protection按键，将LOCK显示灯熄灭

▌按3秒钟IO/Local 键即可进入圆孔设定模式。

RS232C设置
RS232C设置方法的顺序。

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否显示"**OUTPUT OFF**"。

▌为了设置RS232C，按下IO/Local 按键。
   在LCD显示的内容 I/O> 1.RS232C  按照先前的设定状态显示的内容可以变化。

▌根据以前的设置状态，显示RS232C、RS485或者TCP/IP。
 它不是"1.RS232C"时，使用光标键选为"I/O> 1.RS232C"  显示出来。
 

   在LCD显示的内容 I/O> 1.RS232C

▌为了设置Baud Rate按下IO/Local 按键。

   在LCD显示的内容 >br  1: 9600 bps 按照以前设定的状态显示的内容可以变化。

 

▌Baud rate由9600，19200，38400，57600，115200，230400bps组成，
   需要与远控装置的Baud rate一致。
   例如为了选择115200bps将右侧光标键点击4次。
   在LCD显示的内容 >br  5: 115200 bps

▌为了结束设置按下IO/Local按键。
   在LCD显示的内容 SAVED
由此通信设置为RS232C，Baud rate设置为115200。

bps是什么？作为bit/sec的简称以每秒1bit为每秒可以传送的单位，越高传送速度越快。

 -  36  - 

 注意



RS232C 设定环境

▌RS232C 设定为如下。

Data Bit : 8

Stop Bit : 1
Parity Bit : None

▌RS232C 数据框的形式

▌为了连接产品和远控装置，需要母型的标准Cross cable(交叉电缆)
  下面两侧都是Female类型的标准Cross cable(交叉电缆)的情况对配线图的说明。

    参考 "1-2. 附属品及产品选项 " 栏可以根据用途及长度进行选择。

  <图 3-3>

▌远控装置中只提供DB25PIN，打算使用时利用电缆适配器较为方便。
   参考 "1-2. 附属品及产品选项 " 栏可以根据用途及长度进行选择。
 

  <图 3-4>
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RS485设置

包括远程（Remote）装置最多连接255台产品后可以并列控制。
以下为设置方法的顺序

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了设置RS485按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 I/O> 1.RS232C 根据以前状态可能会不同。

▌根据以前的设置状态RS485或者RS232C, TCP/IP初始
  显示。非"2.rs485"时点击光标键使"I/O> 2.RS485"
  显示出来。
    LCD 显示屏内容 I/O> 2.RS485

▌为了设置Baud Rate按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 >br  1: 9600 bps 根据以前设置状态

可能会不同。

▌Baud rate由9600, 19200, 38400, 57600, 115200, 230400bps组成，
   需要与远程装置的Baud rate保持一致。
   选择Baud Rate后按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 >address  no. 05

▌使用编码开关可以改变Address。

   并列连接的情况产品的Address需要固定。

▌为了结束设置按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 SAVED
   由此通信变更为RS485通信。

使用本公司销售的可供选择的RS485转RS232C转换组件，订货时可以选择产品内置型，
使用外置型的情况可以使用在本公司电源中供应的电源，无需其他装置。
 

S
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RS485配线配置

▌RS485由4PIN(引脚)一键式端子台组成，在产品的后部看到的端子台的形状。
 

引脚说明 (Pin Description)
No
1
2
3
4

    < 图 3-5 >

RS485安装环境设置

▌RS485 Line과 Remote 장치를 연결하기 위해서는 별도의 하네스로 배선이 필요하며
  아래는 자사 485 to 232 컨버터를 이용하여 Remote(PC) 장치와 연결한 배선도 입니다.

 

< 图 3-6 >

▌RS485 电脑接口安装图

  PT系列的RS485输出DC5V/0.2A。因为设计成与OM485-232组件相互转换，
  无需追加使用另外的电源供应装置。
  装备与OM485-232(RS485 to RS232 转换器)之间的长度为了将电源供应的损失最小化，
  请较短地配线！

  GND(接地)

  Data +
  DC +5V/0.2A 输出

  Data -
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RS232C,RS485 配线配置

 

< 图 1 >

< 图 2 >
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TCP/IP 设定（选项）

TCP/IP通信组件以选项方式销售中，因非外置型所以在购买产品时选择内置型。
组件支持10/100Mbps，本公司内网络电脑为基本配置，如果在产品中设置固定IP，
有在世界任何地方都可以控制的特点。
 

*固定IP设置方式

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了设置TCP/IP按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 I/O> 1.RS232C 或者根据以前状态可能会不同。

▌根据以前的设置状态TCP/IP或者RS232C, RS485初始
   显示。非"4.tcp/ip"时点击光标键使"I/O> 4.tcp/ip"显示出来。
   
   LCD 显示屏内容 I/O> 4.tcp/ip

▌为了设置TCP/IP按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 >1. Static 根据以前设置状态

可能会不同。
▌设置有直接输入固定IP的方式和从服务器中获得IP的DHCP方式等两种方式，
   以下是直接输入固定IP的方式。

▌使用光标键设置为"1.static"后按下IO/Local 键。
   TCP/IP Port设置需要与电脑的设置相同。
   LCD 显示屏内容 >port  5000 根据以前设置状态

可能会不同。

▌使用编码开关可以改变Device Number。

▌使用光标键和编码开关设置Port后按下IO/Local 键。
 

▌"Local IP Input" Message短暂显示后转换到IP输入画面。
   LCD 显示屏内容 >192.168.123.100

▌使用光标键和编码开关输入固定IP。

▌输入结束后按下IO/Local 键。

> local ip input 

 -  41  - 



▌"Subnet Input" 短暂显示后转换到子网屏蔽码输入画面。
 

   LCD 显示屏内容 >255.255.255.0 

▌使用光标键和编码开关输入子网屏蔽码。

▌输入结束后按下IO/Local 键。

▌"gate way Input" Message短暂显示后转换到网关输入画面。
 

   LCD 显示屏内容 >192.168.123.254 

▌使用光标键和编码开关输入子网屏蔽码。

▌输入结束后按下IO/Local 键。

▌为了结束设置按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 SAVED
    由此通信设定变更为TCP/IP通信。

*DHCP设置方式

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了设置TCP/IP按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 I/O> 1.RS232C 或者根据以前状态可能会不同。

▌根据以前的设置状态TCP/IP或者RS232C, RS485初始
  显示。非"4.tcp/ip"时点击光标键使"I/O> 4.tcp/ip" 显示出来。
 

   LCD 显示屏内容 I/O> 4.tcp/ip

▌为了设置TCP/IP按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 >1. Static 根据以前设置状态

可能会不同。
▌设置有直接输入固定IP的方式和从服务器中获得IP的DHCP方式等两种方式，
   以下是DHCP设置方式。
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▌使用光标键设置为"2.dhcp"后按下IO/Local 键。
   TCP/IP Port设置需要与电脑的设置相同。
   LCD 显示屏内容 >port  5000 根据以前设置状态可能会不同。

▌使用光标键和编码开关设置接口。

▌输入结束后按下IO/Local 键。

▌"wait..." 显示。
   LCD 显示屏内容 wait... 
▌从服务器中分配IP期间以Wait状态等待，正常分配的情况
   显示分配的IP后从Menu中退出。
   LCD 显示屏内容 Local ip is 192.168.123.32
▌在一定时间内不能分配到IP时，"Time Out Error"显示后从菜单中退出。
 

*确认IP

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了设置TCP/IP按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 I/O> 1.RS232C 或者根据以前状态可能会不同。

▌根据以前的设置状态TCP/IP或者RS232C, RS485初始
   显示。非"4.tcp/ip"时点击光标键使"I/O> 4.tcp/ip" 显示出来。
 

   LCD 显示屏内容 I/O> 4.tcp/ip

▌为了确认IP按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 >1. Static 根据以前设置状态可能会不同。

▌使用光标键设置显示"3.IP CHECK"。
   LCD 显示屏内容 >3. ip check

▌按下IO/Local 键时显示产品中设置的IP，经过一定时间后为了从菜单中退出

   按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 >192.168.123.32

电缆： 使用标准 UTP(网线)

 -  43  - 

 注意



定界符 (Delimiter)

可以在LF, CR, CRLF 3种中选择收发数据，产品在出厂时设置为LF。
以下为设置方法的顺序。

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了改变Delimiter按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 根据以前状态可能会不同。

▌为了设置成"5.delimiter"点击光标键。
   LCD 显示屏内容

▌为了变更为CR按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 根据以前设置状态可能会不同。

▌为了选择CR点击光标键。
  为了设置成"delimiter   cr" 点击光标键后再按下IO/Local键进行储存。
   LCD 显示屏内容

Response

传送设置指令时可以从装置中得到应答。产品在出厂时处于解除状态。
以下为设置方法的顺序。

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了改变Response按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 根据以前状态可能会不同。

▌为了设置成"6.response"点击光标键。
   LCD 显示屏内容 S

▌为了接收应答按下IO/Local 键。
   LCD 显示屏内容 根据以前设置状态可能会不同。

▌点击光标键设置成"YES"。
 为了设置成"response  yes"点击光标键后再按下IO/Local键进行储存。
LCD 显示屏内容
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3-12. Limit Display
确认现在设置的电压和电流的按键。
LMT 灯变亮，提示现在状态为Limit Display状态，在显示灯熄灭状态下,
ReadBack Display(实际输出中的电压/电流)的模式。
以下为对Limit Display的内容。

*Output OFF状态中Limit Display

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了查看电压，电流的, Limit，按下Limit Display 键。

▌LMT 显示灯变亮，显示现在设置的电压和电流值。
   LCD 显示屏内容 00.00V    88.00A 
▌此状态中可以使用光标键和编码开关设置电压和电流。
 

▌为了解除电压和电流设置模式，再次按下Limit Display 键。
 
   LCD 显示屏内容 **output off** 

*Output ON状态中Limit Display

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了输出电压和电流按下Output ON/OFF 键。
   LCD 显示屏内容 00.00V    00.00A 

▌为了查看电压，电流的Limit按下Limit Display 键。

▌LMT 显示灯变亮，显示现在设置的电压和电流值。
   LCD 显示屏内容 00.00V    88.00A 
▌此状态中可以使用光标键和编码开关设置电压和电流。
 

▌为了解除电压和电流设置模式，再次按下Limit Display 键。
 

   LCD 显示屏内容 10.00v    00.00a 电压设置为 10V 的示例。
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3-13. 存储 (Store)

现在电源的状态储存在『用户内存』中。『用户内存』分为10个，储存着Output ON/OFF状态，
电压，电流，OVP, OCP, UVL, OVL, UCL, OCL 设定值设定值。以下为在『用户内存』中储存的
过程。
存储(Store)键除了储存功能以外也提供校准产品所需的软件校准。
关于校准功能的内容请参照 "4. 校准 (CALIBRATION)" 部分。

▌电源开关ON
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了在『用户内存』中储存电源状态按下存储(Store)键。

 
   LCD 显示屏内容 STORE    NO, 01

▌利用编码开关在01~10个之中选择预储存的位置。
   例如为了储存在02号中将编码开关向右点击一次。
 
   LCD 显示屏内容 STORE    NO, 02

▌为了储存在选择的位置中按下一次STORE 键。
   LCD 显示屏内容 Saved 

▌"Saved"信息显示后返回到以前状态。

≫ 相关远程接口命令 
*SAV {1|2|3|4|5|6|7|8|10}

应用： *SAV 4 把 现在的状态存储在用 户存 储器』的第 4个位置

在输出开 (Output ON) 的情况下召回的时候，会引起危险的情况。

 建议在输出关(Output OFF)的情况下， 进行存储。

 可以初始化『用户存储器』。 请参考 . "5-3. USER-MEM CLEAR" 。

 注意
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3-14. 召回 (Recall)

利用存储(STORE)功能将『用户内存』中储存的内容适用于现在电源的功能。
范围在01 ~ 10号内存，适用于Output ON/OFF状态，电压，电流，OVP,
OCP, UVL, OVL, UCL, OCL设定值。以下为 召回(Recall)的过程。
除了召回(RECALL)功能以外也提供工厂模式(Factory Mode)功能。
关于 Factory （工厂 ) 功能的内容，请参照 "5.FACTORY" 部分。

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了将『用户内存』中储存的内容适用于现在的电源按下RECALL 键。
 
   LCD 显示屏内容 RECALL    NO, 01
 

▌利用编码开关在01~10个之中选择预储存的位置。
  例如为了储存在02号中将编码开关向右点击一次。

   LCD 显示屏内容 RECALL    NO, 02

▌为了适用所选择位置的内容按下一次RECALL 键。
   LCD 显示屏内容 saved

▌"Saved"信息显示后返回到以前状态。

≫ 相关远程接口命令 
*RCL {1|2|3|4|5|6|7|8|10}

应用： *RCL 4 执行『用户存储器』的第 4个位置

在输出开（ Output ON ）的情况下召回的时候， 会引起危险的情况。
建议在输出关（ Output OFF ）  的情况下， 进行存储。
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3-15. 输出开关 （Output ON/OFF）
从输出端口供应或者切断电源的功能。
随之可以看到不消除负荷源而切断的效果。
以下为关于操作方法的说明。

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌基本输出的切断状态。为了允许输出按下一次OUTPUT ON/OFF 键。
 

▌为了再次切断再次按下OUTPUT ON/OFF 键。

≫ 相关远程接口命令 
OUTP {OFF|ON}

OUTP?

应用： 确认输出状态后，OFF时输出ON的方法

OUTP? Return value "0" 确认输出状态
OUTP ON 允许输出

电源供电后，屏幕上不显示OUTPUT OFF时，进到工厂模式（Factory Mode)后, 
还进到Last state选项及设定为Disable。这使电源在开机时设定为OUTPUT OFF的状态。
Last State 模式：  开机时复原到关机之前的设定值的功能。

 注意
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3-16. 错误显示 （Error Message Display）
在自测模式中发现的错误，与校准相关的错误，对与SCPI项目解释的错误等
各种错误发生时在挥发性内存中最多储存10个。
对发生错误的详细说明请参照 "7. Error Messages" 部分。

▌ERROR（错误）的存储器是堆栈结构，首先发生的错误是最后接近的。
▌最多储存10个，从第11个开始按照最先发生的顺序从Stack（堆栈）中删除。
▌按下ERROR 键确认后从最后发生的错误内容开始从Stack（堆栈）中删除。

▌发生ERROR时发出提示音并且ERR显示灯变亮。

确认ERROR

▌把电源开关打开
   打开电源后确认是否处于"**OUTPUT OFF**"模式。

▌为了确认ERROR，长按ERROR 键。

   如没有Error显示内容如下，短暂显示后返回到以前状态。
 

   LCD 显示屏内容 NO ERROR ERR显示灯熄灭。

   如有Error显示相关错误号码。
   LCD 显示屏内容 ERROR    NO, -200

▌为了确认下面的ERROR按下ERROR 键。
   如有Error显示相关错误号码。
   LCD 显示屏内容 ERROR    NO, -10

▌为了确认下面的ERROR持续按下ERROR 键即可确认。
 

≫ 相关远程接口命令 
SYST:ERR?

应用： 错误确认
SYST:ERR?  Return value :-222,"Out of data"

可以确认错误（ Error ）号码及  相关内容

1. 在前置面板（Front panel）中的错误确认只可以确认ERROR号码，在通信控制中可以一起确认内容。

2. Stack（堆栈）内存是什么？采用FILO(First In Last Out)构造，好比在堵住的桶中放物品，
为了取出最先放入的物品，需要把后来放入的物品取出后才可以的构造。
Queue内存是什么？采用FIFO(First In First Out)构造，好比在两端通的管内连续推入物品，最先推入的物品在
另一端出口最先出来的构造。
 

 注意
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 4. 校准 CALIBRATION

除了有相关知识的管理人员或者外部校准允许机构以外切勿使用校准功能。

校准需要定期进行。 > 精密使用：每180天进行一次
> 正常使用：每365天进行一次

装备的老化及外部温度状态等各种环境下性能可能会产生略微的误差。
因此根据环境进行校准，尽量保持最佳的状态进行维修的概念。
 

4-1. 特征

▌不打开产品盒进行校准

▌ 使用前板键校准

▌通过电脑的远控接口的基础校准

▌ 存储在非易失性永久存储器中
▌支持校准数据的备份及校准值的复原

▌以一对一方式输入校准计测器的数值，操作非常简便

4-2. 为精密校准的准备

▌使用可以测定超出电源的规格的计测器。
▌要校准的电源与测定是使用的计测器在常温20℃ ~ 30℃的环境中进行1小时以上的热身。

 

▌湿度在80%以下。
▌电源的输出端口与计测器的连接要尽量保持不发生接触电阻。
▌电源的接地(Ground)及计测器的接地(Earth)端口需要与AC输入电源的接地(Ground)连接。
 

▌切断所有产生磁场的机器及在校准中不必要机器的电源。

 警告
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4-3. 精密校准所需的测试仪器的性能
파워 서플라이 Spec에 성능을 내기 위해서 아래와 같은 계측기 이상을 사용 하십시요

4-4. 测试技术
以下为关于校准的技术性内容。

机器配线图

▌如下所示将电源的输出端口与测定所需机器连接。
▌电压校准的情况将电子负载的Switch定为OFF或者从输出端口中删除。
▌使用适合容量的一般阻力负荷代替电子负载也无妨。

< 图 4-1 >
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Agilent 34401A

测试仪器 要求性能

纹波 &噪声测定用100 MHz with
20MHz bandwidth

Tektronix
TDS3014

电流监测电阻
(Shunt) 0.001Ω , 0.01%

使用处

电压校准用

推荐装备

电压范围: 500 Vdc
电流范围: 120 Adc
打开和短路开关

瞬态开/关

电压表(DVM)
分辨率: 0.1 mV

精度: 0.01%

电流校准时
 电压监测用

直流电子负载

电流校准中直流电源保护
用(可以使用适合容量的一

般阻力负荷)

示波器



电子负载(Electronic Load)

▌作为在电源的电流校准操作所需的负荷使用可以改变电阻的电子负载。
 
▌应具有测试所需load(负荷)的开关(ON/OFF)功能与自行短路(short)。
▌电流校准操作时将直流电源的正极(+)输出端子与电子负载的正极(+)端口
  连接后将电子负载的负极(-)输出端子与
 电流监测用电阻(shunt)的一侧导线连接，反对方向的导线与适合电源的
  负极(-)输出端口相连接。
▌利用通信需要与电脑远程控制向适应。

电流监测电阻(shunt)
▌测定一般电流用的计测器由于不适合高电流容量的关系，特使用电流监测电阻。
 
▌选定为TCR 10ppm以下。
▌使用0.01%的高精密的标准电阻。

电压表 (DVM, Digital Voltage Meter)
▌电压校准及电流监测用于传感电压的测定。
▌使用保证分辨率: 0.1 mV , 精度: 0.01%以上性能的计测器。
▌利用通信应适合电脑远程校准用。

编程 (Programming)
本产品支持电脑接口基础的校准。
利用通信连接校准电源，电压表(DVM)，电流表(Ammeter)，电子负载，可以不发生测定误差
测定出准确的校准数据。
以下为电脑通信连接图。

< 图 4-2 >
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4-5. 前置面板上的校准
利用前置面面板的按键，进行手动校准。

校准按键的结构
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电压校准

▌校准之前首先连接计测器。
   >电源的正极(+)输出端口与电压表(DVM)的输入端口(+)连接
      电源的负极(-)输出端口与电压表(DVM)的输入端口(-)连接
 

持续按下 ▌在按着校准键的状态下将电源开关设定为ON。

▌电源打开

松开 ▌自测模式结束后如出现"1.cal-volt low" Message松开校准(calibration)键也可。
 

▌在"1.cal-volt low"的状态下按下校准(calibration)键。
   LCD 显示屏内容 V-LOW   00.14V 电压显示值可能会略有差异。

▌到电压表(DVM)的计测器中显示的电压稳定为止保持待机。

▌将电压表(DVM)计测器中显示的电压值利用光标键和编码开关输入到电源中。
   例如如为151.9mV进行如下输入。
 

   LCD 显示屏内容 V-LOW   00.15V 对 30V 产品的示例。

▌输入结束后按下校准(calibration)键保存输入值。
   LCD 显示屏内容 ADC datA    026ch 约 500ms 时间将内部 ReadBack 值以

HEX 的形式标示
   LCD 显示屏内容 1.cal-volt low 向 Cal 以前状态移动。

▌利用光标键在"2.cal-volt high"状态下按下校准(calibration)键。
   LCD 显示屏内容 V-high   31.60V 电压显示值可能会略有差异。

▌到电压表(DVM)的计测器中显示的电压稳定为止保持待机。
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最少待机5分钟

最少待机5分钟



▌将电压表(DVM)计测器中显示的电压值利用光标键和编码开关输入到电源中。
   例如如为31.607V进行如下输入。
 

   LCD 显示屏内容 V-high   31.61v 对 30V 产品的示例。

▌输入结束后按下校准(calibration)键保存输入值。
   LCD 显示屏内容 ADC datA    f100h 约 500ms 时间将内部 ReadBack 值以

HEX 的形式标示
   LCD 显示屏内容 2.cal-volt high 向 Cal 以前状态移动。

▌电压校准(calibration)结束后在下一个电源操作中可以适用。
 

电流校准

▌校准之前首先连接计测器。
   >电源的正极(+)输出端口与电子负载的输入端口(+)相连接电子负载的 
      输入端口负极(-)与电流监测电阻向连接，在对面电阻引线中
      与电源的负极(-)输出端口相连接。
     
   >电压表(DVM)的输入端口(+)与电流监测电阻的电子负载一侧相连接，输入端口(-)与
    电流监测电阻的对面相连接。

持续按下 ▌在按着校准(calibration)键的状态下将电源开关设定为ON。

▌电源开关ON

松开 ▌自测模式结束后如出现"1.cal-volt low" Message松开校准(calibration)键也可。
 

▌利用光标键在"3.cal-curr low"的状态下按下校准(calibration)。
   LCD 显示屏内容 a-LOW   00.14a 电流显示值可能会略有差异。

▌到电压表(DVM)的计测器中显示的电压稳定为止保持待机。
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▌稳定后计算电流值。
   如果使用的电阻为0.01Ω，测定的电压值为1.23mV时
   电流值为0.123A。

▌将计算的电流值利用光标键和编码开关输入到电源中。
 
   LCD 显示屏内容 a-LOW   00.12a 对 60A 产品的示例。

▌输入结束后按下校准(calibration)键保存输入值。
   LCD 显示屏内容 ADC datA    026ch 约 500ms 时间将内部 ReadBack 值以

HEX 的形式标示
   LCD 显示屏内容 3.cal-curr low 向 Cal 以前状态移动。

▌利用光标键在"4.cal-curr high"的状态下按下校准(calibration)键。
   LCD 显示屏内容 a-high   61.00a 电流显示值可能会略有差异。

▌到电压表(DVM)的计测器中显示的电压稳定为止保持待机。

▌稳定后计算电流值。
   如果使用的电阻为0.01Ω，测定的电压值为615mV时电流值为61.50A
 

▌将计算的电流值利用光标键和编码开关输入到电源中。
 

   LCD 显示屏内容 a-high   61.50a 对 60A 产品的示例。

▌输入结束后按下校准(calibration)键保存输入值。
   LCD 显示屏内容 ADC datA    f500h 约 500ms 时间将内部 ReadBack 值以

HEX 的形式标示
   LCD 显示屏内容 4.cal-curr high 向 Cal 以前状态移动。

▌电流校准(calibration)结束后在下一个电源操作中可以适用。
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4-6. 远程校准 （Calibration by Remote interface)
对利用远程接口进行远程校准(calibration)的方法的说明。

远程校准中不可使用其他指令。

测试仪器连接
▌校准之前如<图 4-2>进行计测器连接。
▌在各个计测器中进行通信设置。
▌包括电源所需要的计测器都进行热身。

远程校准的命令语顺序
▌请参照"6-6. 校准(calibration)指令"部分的SCPI Commands。
▌需要根据如下顺序传送指令，发生误差的情况在发生错误的同时
   远程校准也会取消。
▌如果已经发生错误需要重新开始远程校准。

电压校准操作
▌传送电子负载开关OFF指令。

▌传送电源电压最少校准指令。
   传送指令

▌一定时间(最少5分钟)的待机后测定DVM电压。
   

▌将测定的电压值作为电源电压Value值传送。
   例如测定值为0.1234时进行如下传送。
   传送指令 位数为 Over 也无妨。

▌传送电源电压最大校准指令。
   传送指令

▌一定时间(最少5分钟)的待机后测定DVM电压。
   

▌将测定的电压值作为电源电压Value值传送。
    例如测定值为30.123时进行如下传送。
   传送指令 位数为 Over 也无妨。

CAL:VOLT   MAX

CAL:VOLT   MIN

CAL:VOLT   0.1234

CAL:VOLT   30.123
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电流校准

▌传送电子负载开关ON指令后设置电流模式。

▌传送电源电流最小校准指令。
   传送指令

▌电子负载以恒定电流模式设置成比电源的最大电流值更大的值。
   如果比电源的校准范围小，成为CV状态可能会得到错误的结果值，

   需要时常设置成比校准范围更大的值。

▌一定时间的待机后测定与电流监测（Current Monitoring）电阻相连接的电压表(DVM)电压。

▌将准备的电流值计算程序中输出的电流结果值作为电源值传送。
 

   例如测定计算值为0.1234时进行如下传送。
   传送指令 位数为 Over 也无妨。

▌传送电源电压最小校准指令。
   传送指令

▌一定时间的待机后测定与电流监测（Current Monitoring）电阻相连接的电压表(DVM)电压。

▌将测定计算值作为电源电压Value值传送。
   例如测定计算值为60.553时进行如下传送。
   传送指令 位数为 Over 也无妨。
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CAL:CURR   60.553

CAL:CURR   MIN

CAL:CURR   MAX

CAL:CURR   0.1234



5. 工厂模式（FACTORY Mode)
本产品可以设置校准备份及复原等多种功能。

5-1. 特点
▌将10个『用户内存』的数据初始化。
▌可以复原电源OFF以前的状态值。
▌长期不使用的情况可以自动将电压/电流设定数值变更为最小值。
▌长期不使用等情况可以将前置面板设定为自动锁定(Auto Lock)。
▌可以将OVP, OCP功能变更为禁止使用状态。
▌可以设置电压/电流的平均值。
▌可以进行校准备份及复原，以及复原为出厂设定值。

5-2. 工厂模式按键的结构
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5-3. 设定值存储清除 （USER-MEM CLEAR）

▌『用户内存』范围1 ~ 10一次性初始化的指令。
▌只运行一次初始化以前的数据即不可复原。
▌初始化内容

>Voltage 0V
>Current Limit最大值
>OVP-Level OVP设置最大值
>OCP-Level OCP设置最大值
>UVL-Level 0V
>OVL-Level Limit最大值
>UCL-Level 0A
>OCL-Level Limit最大值
>Output Mode  OFF

设置设定值存储清除 （USER-MEM CLEAR）

 持续按下 ▌在按下FACTORY键的状态下将电源设定为ON。

▌电源开关ON

▌"1. user-mem clear" Message显示后松开FACTORY 键。

▌为了将『用户内存』初始化再次按下FACTORY 键。
   LCD 显示屏内容 done 

≫ 相关远程接口命令 
FACT:USER-CLE

应用： FACT:USER-CLE 初始化设定值存储
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5-4. 复原最后状态 （LAST STATE）

▌启动电源时恢复至OFF前一值或被设置为默认值的功能。
▌功能

> DISABLE 启动电源为默认值。
出于安全建议Disable(禁用)模式。

> SAFETY 恢复至OFF前一值，但基本输出的状态必须为Output。
也就是说，设定值被恢复，但启动模式为Output OFF，所以安全。

> FULLY 恢复OFF前一值。
Output设置状态也被恢复，导致电压/电流径直输出，可能存在危险，需注意安全。
 

设置复原最后状态 （LAST STATE）

 ▌在摁住FACTORY 键的状态下启动电源开关至ON。

▌电源开关ON

▌显示"1. user-mem clear" Message后，放开FACTORY 键。

▌利用光标键变更为 "2. last state" 菜单。

▌再次FACTORY 键来进行设置。
   LCD 显示屏 内容 disable

▌为变更为Safety Mode，利用光标键设置"SAFETY" 。
   LCD 显示屏 内容 safety

▌再次摁FACTORY 键来进行应用。
   LCD 显示屏 内容 done 

≫ 相关远程接口命令
FACT:LAST-STA {DIS|SAF|FUL}

FACT:LAST-STA? Return Value(DISABLE, SAFETY, FULLY)

응용: FACT:LAST-STA? Return value : FULLY Last State 的设定不 'Disable' 时，
FACT:LAST-STA DIS 改为Disable.
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5-5. 自动移动光标位置(AUTO CURSOR MV)

▌前置面板l在一定时间内没有控制时电压/电流数值自动变更为最小单位的一个功能。
 

▌因操作者失误变更编码器开关时，最小单位的电压/电流也随之变更，所以安全。
 

▌功能
> DISABLE 不使用自动移动光标位置的模式。

> ENABLE 使用自动移动光标位置模式。

设置自动移动光标位置（AUTO CURSOR MV ）

 按住 ▌在按住FACTORY 键的状态下启动电源开关至ON。

▌电源开关ON

▌显示"1. user-mem clear" Message后，放开FACTORY 键。

▌利用光标键变更为 "3. AUTO CURSOR MV" 菜单。

▌再次FACTORY 键来进行设置。
   LCD 显示屏 内容 disable 

▌为变更为Safety Mode，利用光标键设置"SAFETY" 。
   LCD 显示屏 内容 enable

▌再次摁FACTORY 键来进行应用。
   LCD 显示屏 内容 done 

≫ 相关远程接口命令 
FACT:AUTO-CUR {DIS|ENA}

FACT:AUTO-CUR? Return Value(0,1)

应用： FACT:AUTO-CUR? Return value : 1 Enable时，  设定为Disable
FACT:AUTO-CUR DIS  
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5-6. 自动按键锁定（AUTO KEY LOCK）

▌前置面板在一定时间内没有控制时自动锁住前置面板l的功能。
▌保护预防操作者的误操作，安全。
▌如果Auto key lock功能启动导致前置面板l被锁，需解除按键锁定(Key Lock)键来控制前置面板。
▌功能

> DISABLE 不使用自动上锁Front-panel模式。

> ENABLE 使用自动上锁Front-panel模式。

设置自动按键锁定（AUTO KEY LOCK）

 ▌在按住FACTORY 键的状态下启动电源开关至ON。

▌把电源开关打开

▌显示"1. user-mem clear" Message后，放开FACTORY 键。

▌利用光标键变更为 "4. AUTO KEY KOCK" 菜单。

▌再次FACTORY 键来进行设置。
   LCD 显示屏 内容 disable

▌用Cursor按键，转为Enable模式。
   LCD 显示屏 内容 enable

▌再次摁FACTORY 键来进行应用。
   LCD 显示屏 内容 done  

≫ 相关远程接口命令 
FACT:AUTO-LOC {DIS|ENA}

FACT:AUTO-LOC? Return Value(0, 1)

应用： FACT:AUTO-LOC? Return value : 1 Enable时，  设定为Disable
FACT:AUTO-LOC DIS  
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5-7. 激活过电压保护(OVP)功能

▌可激活或解除过电压保护(Over Voltage Protection)功能。
▌感应负荷、容量性负荷等负载源会导致OVP Trip频繁发生，对来源供给造成影响，如发生这些问题，
   可暂时解除。
▌解除时电源不会被切断，请注意安全！
▌功能

> DISABLE 不使用OVP

> ENABLE 使用OVP

激活过电压保护(OVP)功能

 ▌在按住FACTORY 键的状态下启动电源开关至ON。

▌电源开关ON

▌显示"1. user-mem clear" Message后，放开FACTORY 键。

▌利用光标键变更为 "5. OVP USE" 菜单。

▌再次FACTORY 键来进行设置。
   LCD 显示屏 内容

▌用cursor按键，变更为Disable.
   LCD 显示屏 内容

▌再次摁FACTORY 键来进行应用。
   LCD 显示屏 内容

≫ 相关远程接口命令 
FACT:OVP {DIS|ENA}

FACT:OVP? Return Value(1, 0)

应用： FACT:OVP? Return value : 0 Disable时，  设定为 enable
FACT:OVP ENA  
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5-8. 激活过电流保护(OCP)功能

▌可激活或解除过电流保护（Over Current Protection）功能。
▌感应负荷、容量性负荷等负载源会导致OCP Trip频繁发生，对来源供给造成影响，如发生这些问题，
   可暂时解除。
▌解除时电源不会被切断，请注意安全！
 

> DISABLE 不使用 OCP

> ENABLE 使用 OCP

激活过电流保护(OCP)功能

 ▌在按住FACTORY 键的状态下启动电源开关至ON。

▌电源开关ON

▌显示"1. user-mem clear" Message后，放开FACTORY 键。

▌利用光标键变更为 "6. OPC USE" 菜单。

▌再次FACTORY 键来进行设置。
   LCD 显示屏 内容

▌用光标按键，变更为Disable.
   LCD 显示屏 内容

▌再次按FACTORY 键来进行应用。

   LCD 显示屏 内容

≫ 相关远程接口命令 
FACT:OCP {DIS|ENA}

FACT:OCP? Return Value(1, 0)

应用： FACT:OCP? Return value : 0 Disable时，  设定为 enable
FACT:OCP ENA  

disable

enable

done 

放开
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5-9. ADC采样 (ADC SAMPLING)

▌可设置电压/电流的测量准确度。
▌频率越低数据的获取量越少，但可以测量出正确的值。
▌频率越高数据获取量越高，但电压/电流的测量值会不稳定。
▌电脑通信控制时建议20~50Hz。
▌前置面板控制时建议5~20Hz。
▌仅在高速获得数据的时候使用100Hz, 300Hz, 1.3KHz！
▌功能

> 5Hz 每200ms测量电压或电流值。
> 20Hz 每50ms 测量电压或电流值。. (工厂初始化t值)
> 50Hz 每20ms 测量电压或电流值。
> 100Hz 每10ms 测量电压或电流值。
> 300Hz 每3.3ms 测量电压或电流值。
> 1.3KHz 每770us 测量电压或电流值。

设置ADC SAMPLING 

 ▌在按住FACTORY 键的状态下启动电源开关至ON。

▌把电源开关打开

▌显示"1. user-mem clear" 后，放开FACTORY 键。

▌利用光标键变更为 "7. ADC SAMPLING" 菜单。

▌再次FACTORY 键来进行设置。
   LCD 显示屏 内容

▌用光标按键，变更为50Hz 
   LCD 显示屏 内容

▌再次按FACTORY 键来进行应用。

   LCD 显示屏 内容

≫ 相关远程接口命令 
FACT:ADC {5|20|50|100|300|1300}

FACT:ADC? Return Value(5Hz, 20Hz, 50Hz, 100Hz, 300Hz, 1.3KHz)

应用： FACT:ADC 100 为了高速获得数据，  设定为  100Hz
FACT:ADC? Return value : 100Hz 确认设定为100Hz

50hz
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done 

20hz

按住

放开



5-10. 校准复原 （CAL-RESTORE）
▌将备份储存的校准数据恢复至现系统上的功能。
▌在校准里没有内容的情况下变迟钝，因用户失误或根据测试环境临时校准后
   恢复原状态的时候使用。

设置CAL-RESTORE

 ▌在按住FACTORY键的状态下开启电源。

▌把电源打开

▌显示"1. user-mem clear" Message后放开FACTORY 键。

▌利用光标键变更为 "8. CAL-RESTORE" 菜单。

▌摁FACTORY 键来恢复。
   LCD 显示屏 内容

≫ 无相关远程接口命令 

5-11. 校准备份 （CAL-BACKUP）

▌为保障其精密度，需每6个月在公认认证校准中心接受校准，为避免使用过程中出现问题，
   需每1年接受校准，以及为避免发生最坏的问题，可以备份公认认证校准中心的校准数据。 
▌开始实行备份则无法恢复之前的备份内容。
 

设置CAL-BACKUP  

 ▌在按住FACTORY键的状态下开启电源。

▌把电源打开

▌显示"1. user-mem clear" Message后放开FACTORY 键。

▌利用光标键变更为 "9. CAL-BACKUP" 菜单。

▌摁FACTORY 键来恢复。
   LCD 显示屏 内容

≫ 没有相关 远程接口命令   

放开

按住

done 

按住

放开

done 
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5-12. 校准初始化 （CAL-DEFAULT）

▌将在工厂校准的数据恢复至现系统上的功能。
▌在校准里没有内容的情况下变迟钝或『5-10. CAL-RESTORE』无法恢复的时候临时恢复为工厂初始化值并使用。
   此情况下，应在校准机关实施校准才能保障其输出电压及电流的准确度。
 

设置CAL-DEFAULT 

 ▌同时按FACTORY和电源开关按键.

▌把电源开关开机

 放开 ▌"1. 显示user-mem clear" 时，放开。

▌用光标按键，变更为5 "10. CAL-DEFAULT" 。

▌为了执行，按 FACTORY 按键。
   LCD 显示屏 内容

≫ 相关远程接口命令 

5-13. 负荷初始化 （LOAD DEFAULT）
▌恢复在工厂模式(Factory Mode)发生变化的默认值的一个功能。
▌初始化内容
> User Memory Clear > Last State : Disable > Auto Cursor Move : Disable

> Auto Key Lock : Disable > OVP Use : Enable > OCP Use : Enable > ADC Sampling : 20Hz

设置LOAD DEFAULT  

 ▌同时按FACTORY和电源开关按键.

▌电源开关开机

放开 ▌显示user-mem clear" 时，放开。

▌用光标按键，变更为5 "11. LOAD DEFAULT" 。

▌为了执行，按 FACTORY 按键。
   LCD 显示屏 内容

≫ 相关远程接口命令 
FACT:LOAD-DEF

应用： FACT:LOAD-DEF 初始化 Factory 的 设定值

按住

按住
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6. SCPI 命令语
利用SCPI(可编程仪器的标准命,Standard Commands for Programmable Instruments)命令远程控制电源。
利用RS485,TCP/IP(Option)可连接多数电源以及测量器，
故通过F.A(工厂自动化)及研究所的产品数据收集等多种多样功能的应用化，
将最适用于您的解决方案上。

6-1. Commands Syntax

▌英文小字母可省略。
▌输入法不分英文大/小字母。
▌空白(20H)或TAB(09H)的个数不受限制，至少1个以上即可。
▌一次只能形成一个命令。
▌方括号([ ])为选择性或parameters，可省略掉。
▌括弧({ })里的parameters不能省略。
▌三角括号(< >)为可变更值，但可用CODE(例:MIN,MAX)代替。
▌分割线( | )表示在2个或2个以上的parameter中选一。
▌终止命令的基本文字为LF,可变更为CR, CRLF。
▌一次能传送的最多的字符串为40 Byte。
▌RS485通信时，形成"ODA" + 1byte address(01H ~ FFH) + SCPI Protocol。
▌RS485通信的Query(询问)中Return(返回)字符串与RS232C方式相同。(不包含address)

6-2. Commands (命令语)
Output Setting Commands (输出设定命令)

APPLy {<voltage>}[,<current>] VOLT:UVL {<numeric value>}
APPLy? VOLT:UVL?
VOLT {<voltage>|UP|DOWN} VOLT:OVL {<numeric value>
VOLT? VOLT:OVL?
VOLT:STEP {<numeric value>}
VOLT:STEP?
VOLT:OVP {<numeric value>}
VOLT:OVP?
VOLT:OVP:TRIP?
VOLT:OVP:CLE?

CURR {<current>|UP|DOWN} CURR:UCL{<numeric value>}
VOLT? CURR:UCL?
CURR:STEP {<numeric value>} CURR:OCL{<numeric value>}
CURR:STEP? CURR:OCL?
CURR:OCP {<numeric value>}
CURR:OCP?
CURR:OCP:TRIP?
CURR:OCP:CLE?

FLOW?
POL {P|N}
POL?
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Measurement Commands 测试命令

MEAS:CURR?
MEAS:VOLT?
MEAS:ALL?

Calibration Commands 校准命令

CAL:VOLT {voltage|MIN|MAX}
CAL:CURR {current|MIN|MAX}

Factory Commands 工厂模式命令

FACT:USER-M {CLR}
FACT:LAST-STA {DIS|SAF|FUL}
FACT:LAST-STA?
FACT:AUTO-CUR {DIS|ENA}
FACT:AUTO-CUR?
FACT:AUTO-LOC {DIS|ENA}
FACT:AUTO-LOC?
FACT:OVP {DIS|ENA}
FACT:OVP?
FACT:OCP {DIS|ENA}
FACT:OCP?
FACT:ADC {5|20|50|100|300|1300}
FACT:ADC?
FACT:LOAD-DEF

System Commands 系统命令

SYST:BEEP
SYST:ERR?
SYST:VERS?

OUTP {OFF|ON}
OUTP?

KEYL {OFF|ON}
KEYL?

*IDN?
*SN?
*RST
*SAV {1|2|3|4|5|6|7|8|10}
*RCL {1|2|3|4|5|6|7|8|10}
*CLS
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6-3. 执行命令
利用电脑远程通信同时控制电压和电流的命令。

APPLy {<voltage>}[,<current>]
此命令可同时控制电压和电流，也可用于电压单独命令。

> voltage 输入电压值
> current 输入电流值

ex1) APPL 30,5 设置为电压 30V, 电流 5A
ex2) APPL 5 不设置电流，只设置电压为 5V

APPLy?

确认现设置的电源的电压和电流值的命令。
Return value中前者表示电压，逗号 ','后者表示电流。
Return value "voltage,current"

ex) APPL? return value "30.0000,5.0000"

6-4. 输出电压、电流设定与执行命令
按照情况，用电脑的通信控制电压、电流的命令。

VOLT {<voltage>|UP|DOWN}

可设置输出电压，同时产品的输出电压也被立即设置。
使用UP, DOWN命令之前利用VOLT:STEP命令调整设置幅度。
 

> Voltage 输入电压值
> UP 按步进值提高电压设定值
> DOWN 按步进值下降电压设定值

ex1) volt 10 设定电压为 10V
ex2) volt up 上升到设定的 Step值

开启电源并*RST命令后 Voltage step值会指定default值。
 Default 值请参考 *RST 命令部分。

VOLT?

可确认现电源的设定电压。
Return value "voltage"

ex) volt? return value "30.0000"

VOLT:STEP {<numeric value>}

设定用于VOLT UP或VOLT DOWN命令的step值的命令。
> numeric value 在可设置电压的范围内输入step值

ex) volt:step 0.5 设置步进值 0.5V
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VOLT:STEP?

确认设置的step值的命令。
Return value "numeric value"

ex) volt:step? return value "0.5000"

VOLT:OVP {<numeric value>}

可设置OVP(Over voltage protection) Trip Level。
> numeric value OVP设定领域之内，输入电压值

ex) volt:ovp 32 将 OVP Level 设置为 32V 。

VOLT:OVP?

可确认设置的OVP(Over voltage protection) Trip Level。
Return value "numeric value"

ex) volt:ovp?return value "32.0000"

VOLT:OVP:TRIP?

确认现阶段有无发生OVP(Over voltage protection) Trip的命令。
Return value "0" - 正常输出状态

"1" - 发生OVP Trip，输出被切断的状态

ex) volt:ovp:trip? return value "1"

VOLT:OVP:CLE

解除OVP(Over voltage protection) Trip的命令。
解除Trip前请参考"3-4. Programming Over Voltage Protection(OVP)"部分中发生Trip的原因后
采取适当措施。

ex) volt:ovp:cle 清除 OVP Trip 。

当发生OVP Trip时切断输出电压/电流。设置电压及电流时虽内部会设置值，但不解除Trip就不会输出。
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VOLT:UVL {<numeric value>}

可设置UVL(Under voltage limit) 设定值。
> numeric value 0V ~ 至现设定值(用Volt命令设定的值)

ex) volt 10 先设定电压。
 volt:uvl 5 设定比上述设定值要小的电压值。

接下来无法用 Volt 命令设置 5V 以下的值。

VOLT:UVL?

可确认设置的UVL(Under voltage limit) 设定值。
Return value "numeric value"

ex) volt:uvl? return value "5.0000"

VOLT:OVL?

可设置OVL(Over voltage limit) 设定值。
> numeric value 现设定值(用Volt命令设定的值) ~ Limit最大值

ex) volt 10 先设定电压。
 volt:ovl 15 设定比上述设定值要小的电压值。

接下来无法用 Volt 命令设置 15V 以上的值。

VOLT:OVL?

可确认设定的OVL(Over voltage limit) 设定值。
Return value "numeric value"

ex) volt:ovl? return value "15.0000"

CURR {<current>|UP|DOWN}

可设置输出电流，同时产品的输出电流也被立即设置。
使用UP, DOWN命令之前利用CURR:STEP命令调整设置幅度。
 

> current 输入电压值
> UP 按步进值提高电流设定值
> DOWN 按步进值下降电流设定值

ex1) curr 4.5 设定电流 4.5A
ex2) curr up 按设置的步进值上升

开启电源并*RST命令后 Current step值会指定default值。
初始化 (Default) 值请参考 *RST 命令部分。

 注意

 -  73  - 



CURR?

可确认现电源的设定电流。
Return value "current"

ex) curr? return value "4.5000"

CURR:STEP {<numeric value>}

设定用于CURR UP或CURR DOWN命令的step值的命令。
> numeric value 在可设置电流的范围内输入step值

ex) curr:step 0.5 设定步进值 0.5A

CURR:STEP?

确认设置的step值的命令。
Return value "numeric value"

ex) curr:step? return value "0.5000"

CURR:OCP {<numeric value>}

可设置OCP(Over current protection) Trip值。
> numeric value OCP设定领域之内，输入电压值

ex) curr:ocp 5.2 将 OCP Level 设置为 5.2A 。

CURR:OCP?

可确认设定的OCP(Over current protection) Trip值。
Return value "numeric value"

ex) curr:ocp? return value "5.2000"

CURR:OCP:TRIP?

确认现阶段有无发生OCP(Over current protection) Trip的命令。
Return value "0" - 正常输出状态

"1" - OCP Trip状态

ex) curr:ocp:trip? return value "1"

CURR:OCP:CLE

解除OCP(Over current protection) Trip的命令。
解除Trip前请参考"3-5. Programming Over Current Protection(OCP)"部分中发生Trip的原因后
采取适当措施。

ex) curr:ocp:cle 清除 OCP Trip 。

当发生OCP Trip时切断输出电压/电流。设置电压及电流时虽内部会设置值，但不解除Trip就不会输出。
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CURR:UCL {<numeric value>}

可设置UCL(Under current limit) 值。
> numeric value 0A ~ 至现设定值(用Curr命令设定的值)

ex) curr 10 先设定电流。
 curr:ucl 5 设定比上述设定值要小的电流值。

接下来无法用 Curr 命令设置 5V 以下的值。

CURR:UCL?

可确认设定的UCL(Under current limit) 值。
Return value "numeric value"

ex) curr:ucl? return value "5.0000"

CURR:OCL {<numeric value>}

可设置OCL(Over current limit) Level。
> numeric value 现设定值(用Curr命令设定的值) ~ Limit最大值

ex) curr 10 先设定电流。
 curr:ocl 15 设定比上述设定值要大的电流值。

接下来无法用 Curr 命令设置 15V 以上的值。

CURR:OCL?

可确认设定的OCL(Over current limit) 值。
Return value "numeric value"

ex) curr:ocl? return value "15.0000"
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FLOW?

确认电源现阶段的CV(Constant Voltage), CC(Constant Current)状态的命令。
Return value "CV" - Constant Voltage状态

"CC" - Constant Current状态

ex) FLOW? return value "CV"

POL {P|N}

本命令作为Polarity Power Supply专业命令，用于电源输出端极性的正/逆变换。
 

> P 正 转换为极性输出状态。
> N 逆 转换为极性输出状态。

ex) POL P 正  극转换为极性输出状态

POL?

本命令作为Polarity Power Supply专业命令，用于确认电源的输出端极性。
 

Return value "P" - 正 极性输出状态。
"N" - 逆 极性输出状态。

ex) POL? return value "P"

6-5. Measure命令
测量电源的ReadBack电压以及电流的命令。无需DVM(Digital Volt Meter)和电流表（Ammeter），
可单独测量电源。

MEAS:VOLT?

测量电源的输出电压的命令。
Return value "voltage"

ex) meas:volt? return value "11.0000"

MEAS:CURR?

测量电源的输出电流的命令。
Return value "current"

ex) meas:curr? return value "1.0000"

MEAS:ALL?

测量电源的输出电压和电流的命令。
Return value "voltage,current"

ex) meas:all? return value "10.0000,1.0000"  //10V, 1A 测试值
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6-6. 校准命令
关于远程校准的命令。

CAL:VOLT {voltage|MIN|MAX}
关于电压校准的命令。
操作时需注意校准的顺序。 
请参考利用"4-6 REMOTE INTERFACE的校准" 部分。

> voltage 储存MIN(最小)范围内的校准测量电压值以及MAX(最大)范围内的校准测量电压值。

> MIN 操作Low(低）范围内的电压校准。

> MAX 操作High(高)范围内的电压校准。

ex) 简单试行电压校准的顺序。
CAL:VOLT MIN 实行 Low 。
CAL:VOLT voltage 传送电压表 (DVM) 测量的电压值。
CAL:VOLT MAX Low 值结束，故开始实行 High 值。
CAL:VOLT voltage 传送电压表 (DVM) 测量的电压值。

传送Min或Max后再传送Voltage值会自动储存在校准范围内。
 

CAL:CURR {current|MIN|MAX}
关于校准的命令。 
操作时需注意校准的顺序。
请参考利用"4-6 REMOTE INTERFACE的校准" 部分。

> current 储存MIN范围内的校准测量电流值以及MAX范围内的校准测量电流值。
> MIN 操作Low范围内的电流校准。
> MAX 操作High范围内的电流校准。

ex) 简单试行电流校准的顺序。
CAL:CURR MIN 实行 Low 。
CAL:CURR current 传送电压表(DVM)测量的电流值。
CAL:CURR MAX Low 值结束，故开始实行 High 值。
CAL:CURR current 传送电压表(DVM)测量的电流值。

传送Min或Max后再传送Voltage值会自动储存在校准范围内。
 

6-7. 工厂模式（Factory Mode)命令
除校准的恢复外还可设置10多种功能。 

FACT:USER-M {CLR}

初始化『用户储存器』领域，一旦开始实行，之前的数据将无法恢复。
初始化数据内容及详细事项请参考 "5-3. USER-MEM CLEAR" 部分。

> CLR 初始化用户储存器领域。

ex) fact:user-m clr
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FACT:LAST-STA {DIS|SAF|FUL}

开启电源时可设置电源的输出状态。
> DIS 作为Disable功能默认启动为电源的基本设置。
> SAF Safety功能恢复电源被切断前的状态，Output启动到OFF值。
> FUL Fully功能还原启动电源被切断前的状态。

ex) fact:last-sta saf 设置为 Safety 状态。

FACT:LAST-STA?

确认Last-state状态值的命令。
Return value "DISABLE"

"SAFETY"
"FULLY"

ex)fact:last-sta? return value "SAFETY"

FACT:AUTO-CUR {DIS|ENA}

一定时间内不操作前置面板时可将电压/电流的可变范围位置变为最小值。
변경할 수 있습니다.

> DIS Disable功能不使用自动调整光标位置。
> ENA Enable功能使用自动调整光标位置。

ex) fact:auto-cur ena 设置为使用自动调整光标位置。

FACT:AUTO-CUR?

确认Auto Cursor设定值的命令。
Return value "0" Disable 状态

"1" Enable 状态

ex)fact:auto-cur? return value "1"

FACT:AUTO-LOC {DIS|ENA}

一定时间内不操作前置面板l时可自动锁住前置面板。
> DIS Disable功能不使用自动上锁。
> ENA Enable功能使用自动上锁。

ex) fact:auto-loc ena 设置为可自动使用上锁功能。

FACT:AUTO-LOC?

确认自动按键锁定(Auto Key Lock)设定值的命令。
Return value "0" Disable 状态

"1" Enable 状态

ex)fact:auto-loc? return value "1"

FACT:OVP {DIS|ENA}

设定是否使用OVP功能的命令。
> DIS Disable功能不使用OVP功能。
> ENA Enable功能使用OVP功能。

ex) fact:ovp dis 设置为不使用 OVP 功能。
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FACT:OVP?

确认是否使用OVP的命令。
Return value "0" Disable 状态

"1" Enable 状态

ex)fact:ovp? return value "0"

FACT:OCP {DIS|ENA}

设置是否使用OCP功能的命令。
> DIS Disable功能不使用OCP功能。
> ENA Enable功能使用OCP功能。

ex) fact:ocp dis 设置为不使用 OCP 功能。

FACT:OCP?

确认是否使用OCP的命令。
Return value "0" Disable 状态

"1" Enable 状态

ex)fact:ocp? return value "0"

FACT:ADC {5|20|50|100|300|1300}

又准又快地设置电源的电压/电流输出值的命令。
> 5 测量电压或电流值为5次/1秒, 测量非常准确的值
> 20 测量电压或电流值为20次/1秒, 测量非常准确的值
> 50 测量电压或电流值为50次/1秒, 测量准确的值
> 100 测量电压或电流值为100次/1秒, 测量准确的值
> 300 测量电压或电流值为300次/1秒, 测量hungting的值
> 1300 测量电压或电流值为1300次/1秒, 测量Hunting的值

ex) fact:ADC 5 Sampling 速度虽慢，但变更为测量非常准确的值的模式

FACT:ADC?

确认ADC Sampling速度的命令。
Return value "5Hz" 5 次 /1 秒  sampling 时间

"20Hz" 20 次 /1 秒  sampling 时间

"50Hz" 50 次 /1 秒  sampling 时间

"100Hz" 100次 /1 秒  sampling 时间

"300Hz" 300次 /1 秒  sampling 时间

"1.3KHz" 1300 次 /1 秒  sampling 时间

ex)fact:ADC? return value "5Hz"

FACT:LOAD-DEF

初始化Factory Mode的设定值的命令。
但校准范围不会被初始化，User-memory范围将被清除。

ex)fact:load-def 初始化 factory mode 的设定值。
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6-8. System命令
关于电源各种控制的命令。

SYST:BEEP
引起1回电源报警的命令。

ex) syst:beep 发生报警

SYST:ERR?

确认电源发生错误的命令。
错误记录可记录在10个挥发性储存器，当发生第11个错误会删除第一个发生的错误。
确认错误后确认的错误将被删除，当记录堆里没有记录的错误时可确认 +0,”No error” Message。
 +0,”No error” Message를 확인할 수 있습니다.
Return value - error number ,"message"

ex) syst:err? return value  -222,"Out of data"

1. 有关错误的详细内容请参考 "7. Error Messages"部分。

2. 使用CLS命令清除所有错误。 *RST命令无法清除。

SYST:VERS?

可确认电源版本。
Return value"YYYY.Ver"

YYYY - 表示开发年度。
Ver - 表示开发年度的产品版本。

ex) syst:vers? return value "2008.3"

OUTP {OFF|ON}

控制许可或切断电源的命令。
> ON 允许输出
> OFF 关输出

ex1) outp on 允许输出
ex2) outp off 关输出

OUTP?

确认现电源的输出状态的命令。
Return value " 0 " 关输出的状态

" 1 " 允许输出的状态

ex) outp? return value "1"
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KEYL {OFF|ON}
控制前板键以及编码器开关的许可或操作禁止状态的命令。

> ON 禁止操作
> OFF 允许操作

ex1) keyl on 禁止操作
ex2) keyl off 允许操作

KEYL?
控制前板键以及编码器开关的许可或操作禁止状态的命令。
 

Return value " 0 " 禁止操作的状态
" 1 " 允许操作的状态

ex) keyl? return value "1"

*IDN?

可确认电源属性的命令。
将三个版本的信息按逗号' , '区分再传送。
Return value "ODA Technologies,PT-Series,1.3-1.3-1.2"

第一 制造商
第二 产品型号
第三  产品内部详细版本三种。

第一  System controller Version

第二  Front panel Version

第三  SCPI protocol Version

ex) *idn? return value "ODA Technologies,PT-Series,1.3-1.3-1.2"

*SN?

确认电源的固有Serial Number，可用于开发Windows application时作为分布用的serial number。
 
Return value "oda-00-0000-00000"

ex) *SN? return value "oda-01-0923-00185"

*SAV {1|2|3|4|5|6|7|8|10}

将电源的电压、电流、OVP、OCP Level值选择储存在『用户储存器』的1~10个储存器中的命令。
> 1 ~ 10 储存器储存范围

ex) *sav 2 储存于 2 号储存器

*RCL {1|2|3|4|5|6|7|8|10}

将储存在非易失性『用户储存器』上的内容适用于电源的命令。
可在1 ~ 10个的储存器中选择。

> 1 ~ 10 储存器范围

ex) *rcl 2 将储存在 2 号储存器的内容适用于电源上
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*CLS

清理Error堆所有内容的命令。

ex) *CLS

*RST

电源初始化命令，其设定内容如下。

> Output OFF
> Voltage Limit 0V
> Current Limit 可设置的最大值
> OVP 可设置OVP的最大值
> OCP 可设置OCP的最大值
> UVL 0V
> OVL Voltage Limit MAX值
> UCL 0A
> OCL Current Limit MAX值
> Volt:Step 可设置的最小值
> Curr:Step 可设置的最小值
> Key Lock OFF
> Factory Mode Reset前维持现值
> Trip状态 如发生OVP或OCP Tripped，自动清理

ex) *RST 初始化 Power Supply
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7. Error Messages  (错误讯息)
关于产品错误的内容，可通过摁Front-panel的ERROR I/O Local 键确认或在电脑通信上用

SYST:ERR?命令进行确认。

+0,"No error"

没有发生错误。

7-1. 操作错误
-10, "Invalid the DAC parameter"

作为DAC可以表达的部分之外的情况, 其设定值和实际输出值相异，需立即解除负荷。

如果校准不正确，可能会发生这种情况。

参考"4. 校准" 部分。

7-2. 硬件错误（Hardware Error）
-200, "System interface error"

SCPI 模块不操作时发生。

-201, "ADC operating failed"

ADC地区的回路不操作。

-202, "Front panel operating failed"

Front panel(前板)没有应答。

-255, "Error not define"

发生错误，但限于没有定义的错误发生。

7-3. 远程校准错误(Remote Calibration Error )7-3. 远程校准错误(Remote Calibration Error )
 "4-6. 请共同参考利用远控装置的校准(为GPIB)"部分。

-20, "Ignored min run under volt"
在没有实行电压Min值的情况下实行MAX或VALUE时发生。
顺序 : Min → VALUE → MAX → VALUE

-21, "Ignored min save under volt"

没有实行电压Min值的Value的情况下实行了MAX。
顺序 : Min → VALUE → MAX → VALUE

-22, "Invalid min value use under volt"

实行电压Min值的value后, 没有实行max而再次传送Value时发生。
 

顺序 : Min → VALUE → MAX → VALUE
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-23, "En route to cal the curr"

电流校准过程中传送电压校准命令时发生。

-24, "Over volt min parameter"

超出电压Min(最小)的value值范围时的情况。
参考 "4-5. CALIBRATE( 校准 ) 设置范围 " 部分。

-25, "Under volt max parameter"

超出电压Max(最大)的value值范围中的下限值时发生。
参考 "4-5. CALIBRATE( 校准 ) 设置范围 " 部分。

-26, "Over volt max parameter"
超出电压Max的value值范围中的上限值时发生。
参考 "4-5. CALIBRATE( 校准 ) 设置范围 " 部分。

-27, "Ignored min run under curr"
在没有实行电流Min(最小)值的情况下实行MAX(最大)或VALUE(值)时发生。

顺序 : Min → VALUE → MAX → VALUE

-28, "Ignored min save under curr"

没有实行电流Min值的Value的情况下实行了MAX。
顺序 : Min → VALUE → MAX → VALUE

-29, "Invalid min value use under curr"
没有实行电流Min(最小)值的Value(值)的情况下实行了MAX(最大)。

顺序 : Min → VALUE → MAX → VALUE

-30, "En route to cal the curr"
电压校准过程中传送电流校准命令时发生。

-31, "Over curr min parameter"
超出电流Min(最小)的value值范围时的情况。

参考 "4-5. CALIBRATE( 校准 ) 设置范围 " 部分。

-32, "Under curr max parameter"

超出电流Max(最大)的value值范围中的下限值时发生。

参考 "4-5. CALIBRATE( 校准 ) 设置范围 " 部分。

-33, "Over curr max parameter"
超出电流Max(最大)的value值范围中的上限值时发生。

参考 "4-5. CALIBRATE( 校准 ) 设置范围 " 部分。

-34, "Not allowed command under cal"

远程校准过程中不能使用其他命令。
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7-4. Calibration Error（校准错误 ）
校准时ReadBacky也进行校准。

确认校准是否正常完成后，如有错误，会通知。

-74, "ADC-V low limit over"

超出电压ADC Low(低)范围时发生。

-75, "ADC-V high limit over"

超出电压ADC High(高)范围时发生。

-76, "ADC-A low limit over"

超出电流ADC Low范围时发生。

-77, "ADC-A high limit over"

超出电流ADC High范围时发生。

7-5. 非易失性存储器检查中的错误（Error）
工厂出货前在每个产品的非易失性存储器上都会记录固有值。
检查数据后如发现错误会通知。

-80, "Memory limit volt error"

产品的可设置电压值有错误。

-81, "Memory limit curr error"

产品的可设置电流值有错误。

-82, "Memory max volt error"

产品的最大电压值有错误。

-83, "Memory max curr error"

产品的最大电流值有错误。

-84, "Memory volt decimal error"

电压的小数点显示有错误。

-85, "Memory curr decimal error"

电流的小数点显示有错误。

-86, "Memory volt length error"

电压的数位长度有错误。

-87, "Memory curr length error"

电流的数位长度有错误。

-88, "Not match volt length and limit"

产品可设置的电压值与数位长度相异。

-89, "Not match curr length and limit"

产品可设置的电流值与数位长度相异。
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7-6.  Interface Commands Error (通信命令错误)
利用电脑通信进行控制时，会告知语法以及各种解释方面的错误。

-120, "Suffix too long"

一次可以传送的最大内存buffer(缓冲器)为50byte(字节)，超过范围时发生此现象。

-121, "Invalid data"

在数字区域输入文字或输入错误的数据时发生。
例子 ) volt 10V  添加 ''V 有 错误。
修改 ) volt 10

-122, "Syntax error"

语法错误时发生。
例子 ) volt 后面漏掉 value 。
修改 ) volt 10

-123, "Invalid suffix"

接收的数据后面存在错误时发生。
例子 )volt 10* 最后端添加了 '*' 。
修改 ) volt 10

-124, "Undefined header"

传送没有定义的命令语(Command)时发生。
例子 )volta 10 只认可 volt 或 voltage 两者之一。
修改 ) voltage 10 或 volt 10

-220,"No execution"

传达现无法实行的命令时发生。
例子 )Volt 20 电压设置 20V

Volt:OVP 15 试图实行比设置电压低的 OVP Level 时发生错误。

-221, "Setting conflict"

存在SCPI命令但不使用于现产品的命令。
例子 )POL N 该命令是极性转换的， 但不使用于单通道电源。

-222, "Out of data"

超出设定值范围时发生。
例子 ) volt 1000 值过于大。

修改 ) volt 10

-223, "Incorret error"

在未处理Buffer(缓冲器)内容，试图开始新任务时发生。
例子 )*idn? 发送查询命令后没有获取数据
     volt? 发送新命令
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9. 设备
 设备制作的前面及后面。

服务中心 : +82-32-623-5454
官网  : www.odacore.com

 Note
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8. 注意事项
为了保持设备的持久性，请遵守以下事项。

▌请勿放置于过冷或过热的地方。

▌请勿立即使用放在过冷的地方的设备，
会因为液化现象对操作有影响。
约20~30分左右后使用设备。

▌请勿在设备上面放液体容器。
液体掉到设备上面对设备造成致命的伤害。

▌勿施加震动或巨大冲击。

▌请在产品的换气口周边保持充分的空间距离。

▌请勿将重物放置于设备上面。

▌请勿在马达等强磁场使用设备。

▌请勿在散热去放铁丝或器具。

▌请勿在产品周围放烙铁。

▌请勿将设备的前方部分朝地下。
 这会导致编码器以及输出终端的损害。

▌请勿在本设备的输出端上连接其他种类的电源供给设备。

▌启动设备时，请勿将负载源连接到输出端子。
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